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STUDIU DE IMPACT ASUPRA STARII DE SANATATE A POPULATIEI IN
RELATIE CU OBIECTIVUL “RETEA DE CANALIZARE SI STATIE DE
EPURARE IN COMUNA FELEACU, JUD. CLUJ”

1. SCOP SI OBIECTIVE
Evaluarea impactului asupra siiniitifii poate fi definiti ca o combinatie de
proceduri, metode si instrumente care analizeazi sistematic potentialele (uneori
neintenfionate) efecte ale unor politici, planuri, programe sau proiecte asupra unei
populatii, la fel ca si distributia acelor efecte in populatie. De asemenea, evaluarea
impactului asupra sinititii defineste misuri adecvate pentru prevenirea/minimizarea/
controlul efectelor (OMS, 19‘)91).
Evaluarea impactului asupra sindtitii constd in aplicarea evaluarii riscului la populatia
{intd specificd. Ca urmare, evaluarea impactului asupra sandtitii se poate face numai dupi
realizarea evaludrii de risc.
Evaluarea de risc este un proces interdisciplinar (mediu-sinitate) care constd n patru
etape:
- Identificarea pericolului
- Evaluarea expunerii
- Evaluarea relatiei dozi-efect
- Caracterizarea riscului.
Lucrarea de faii a parcurs toate etapele obligatorii in evaluarea de impact asupra
sinatatii.
Scopul studiului este evaluarea impactului activititilor care se vor desfasura in cadrul

proiectului ,,Colectarea si epurarea apei uzate menajere in localitatea Feleacu, judetul

" Quigley R, L.den Broeder, P.Furu, A, Bond. B. Cave. and R. Bos 2006 Health Impaci Assessment International
Best Practice Principle. Special Publication Series no. 5 Fargo, USA; International Association for Impact
Assessment (hitp://www.who.int/hia/about/guides/en/)




Cluj” asupra siindtétii populatiei rezidente, conform Ordinului Ministrului Sanatagii nr. 119 din
2014 pentru aprobarea Normelor de igiena gi sandatate publica privind mediul de viaja a
populatiei, modificat §i completat de Ordinul M.S. nr. 994/2018.

Evaluarea impactului asupra sanitdtii reprezintd suportul practic pentru decidenti cu
privire la activitatea Statiei de epurare a apelor uzate care poate produce disconfort §i riscuri
asupra sinititii populatiei din arealul invecinat, in cazul nerespectirii distanielor minime de
protectie sanitardi previizute in Cap. 1. Art. 11 din Ord. MS 119/2014 pentru aprobarea Normelor
de igiend §i sandtate publicd privind mediul de via(d a populafiel.

Mentionim ci Ord. M.S. 119/2014 modificat i completat de Ordinul MS nr. 994/2018
previd la art.11 alin. (1) cé distanta minimé de protectie sanitard intre intre teritoriile protejate i
perimetrul unitatilor care produc disconfort si riscuri asupra sanatitii populatiei sunt urmatoarele:

- Statii de epurare a apelor uzate menajere, cu bazine acoperite.....viniicsiiinn. 150m

- Statii de epurare de tip modular (CONtAINETIZALE) c.oovvvirririernrinernieriireese s 50m

- Statii de epurare a apelor uzate industriale si a apelor uzate menajere cu bazine
B BRI cunusvmismmss s e SRS DA oSS B PO SRR PSR SV R 300m.
Potrivit prevederilor art. 20 alin. 1 din Ord. MS 119/2014, distantele previzute la

art. 11 pot fi modificate doar pe baza unor studii de impact asupra sanataii.

Obiectivele studiului sunt:
- Evaluarea riscului pentru sinitate
- Comunicarea riscului

- Masuri de reducere a impactului asupra sinatatii

II. OPISUL DE DOCUMENTE PE BAZA CARORA S-A INTOCMIT STUDIUL

e Cererea beneficiarului, inregistrata la CRSP Cluj cu nr. 1094/28.06.2019

e Notificarea DSP a jud. Cluj privind necesitatea acestui studiu  (Adresa
nr. 2712/24.05.2019)

e Certificat de urbanism nr. 55 din 15.02.2019 in scopul * Elaborarea documentatiei pentru
autorizarea executdrii lucrérilor de construire a obiectivului Colectarea §i epurarea apei
uzate menajere in localitatea Feleacu, comuna Feleacu, judetul Cluj -Etapa I,
brangsamente”

e Extras de carte funciard pentru informare nr. 57251 din 07.03.2018 pentru terenul cu nr.
CAD/TOPO 57251 si suprafata de 2200m”



Memoriu tehnic realizat de S.C. Caloria S.R.L. cu sediul in mun. Cluj-
Napoca, B-dul 21 Dec 1989, nr. 129, bl. L7, ap.13, jud. Cluj si intocmit de ing. Daramus
Alexandru

Planuri de situatie/ Planuri de Tncadrare in zoni cu legenda explicativa intocmite de S.C.
Caloria S.R.L

Tabel nominal cu acordul informat al vecinilor (Nemes Aurel, Nemes Marin, Nemes
Cristian, Nemes Dorel, Capraru Remus) privind infiinfarea retelei de canalizare si a
statiei de epurare in comuna Feleacu, jud. Clyj

Studiu de evaluare a calitatii mediului in relafie cu amplasarea §i funcfionarea stafiei de
epurare ape uzate din localitatea Feleacu, jud. Clyj, studiu elaborat de cétre S.C. Centrul
de Mediu si Sanatate S.R.L. cu sediul in mun. Cluj-Napoca, str. Busuiocului, nr. 58, jud.
Cluj/Cabinet de Medicina Mediului Dr. Eugen S. Gurzéu, str. Cetétii, nr. 23A, mun. Cluj-
Napoca, jud. Cluj.

III. DATE GENERALE $I DE AMPLASAMENT

Date preluate din memoriul tehnic i studiul de mediu

Statia de epurare a localititii Feleacu, 2000 LE (locuitori echivalenti) este de tipul

mecano - chimic si biologic, avind capacitatea de 300 mc/zi si este amplasatd pe un teren care

apartine domeniului public, in proprietatea comunei Feleacu.

Tehnologia statiei de epurare va cuprinde o linie de epurare mecano-biologici cu nimol

activat cu functionare secventiala cu doud bazine, precum si o linie de prelucrare a nimolului

rezultat din procesul de epurare.

Conform planului de situatie gia studiului de mediu obiectivul studiat are urmétoarele

vecindtiti:

La E — imobil la 65 m
La SE - casd nelocuita (fard autorizatie de constructie) la 82 m
La S —Terasa RUSTIQ la 165,997 m

La SV — zond rezidentiald la 211 m



CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

Date din Memoriul Tehnic
SITUATIA EXISTENTA:

In prezent localitatea Feleacu nu dispune de un sistem centralizat de canalizare menajera
§i epurarea apelor uzate menajere. Apa uzatd provenitd din gospodariile localnicilor este
colectatd in sistem local, in gospodiria proprie a fiecdrui imobil, fird ca acest proces de colectare
sia poatdi fi nsd controlat. Apa uzatd este colectati fie in bazine etanse vidanjabile,
corespunzatoare din punct de vedere al protectiei mediului, fie in fose septice sau latrine
necorespunzatoarea privind protectia mediului.

In prezent in comuna Feleacu existi retea de alimentare cu apd.

SITUATIA PROIECTATA:

Prezentul proiect stabileste solutia tehnicd optimd pentru realizarea unui sistem
centralizat, de colectare, transport si epurare a apelor uzate menajere din localitatea Feleacu,
Jjudetul Cluj.

Solutiile alese pentru preluarea apei uzate menajere, cuprind:

e Refea canalizare menajerd

e Cimine canalizare menajera




e Statii de pompare apa uzata
e Racorduri canalizare

inﬁinlarea sistemului de canalizare (etapa | si Il) va deservi 1950 de locuitori ai localitatii
Feleacu, comuna Feleacu, judetul Cluj, insa in etapa | numarul acestora este de 950 de locuitori.

Reteaua de canalizare menajerd sub presiune preia debitul de apa uzata de la gospodarii si
il transporta in statia de epurare proiectatd cu o capacitate de 300 me/zi.

Reteaua de canalizare menajerd proiectatd in prezenta documentatie este destinata strict
preluarii apelor uzate menajere. Nu se admite introducerea apelor pluviale in reteaua de
canalizare menajeri.

Pentru dirijarea apelor uzate menajere de pe teritoriul localitatii spre statia de epurare,
este necesard montarea unei statii de pompare pentru ape uzate menajere.

Tehnologia de epurare mecanici, fizico-chimici, biologica si tertiard aplicatd, urmireste
indepdrtarea eficientd a materiilor in suspensie, substantelor organice, elementelor cu caracter
eutrofizant (azot si fosfor), precum si prelucrarea si eliminarea in conditii ecologice pentru
mediu a ndmolului format (ndmol primar si activ-secundar cu mineralizarea §i deshidratarea
acestuia).

DESCRIEREA STATIEI DE EPURARE

Statia de epurare (SE) lucreazi dupa principiul ndmolului activ si tratarea apelor in sarje
(SBR, Sequencing Batch Reactor). Tratarea biologicd in conditii aerobe si anoxice, separarea
nimolului $i evacuarea apelor epurate are loc din acelasi bazin. Apa este tratatd in sarje (ciclic),
fiecare etapd de tratare urménd cronologic si nu in diferite bazine. Statia e realizatd constructiv
dintr-o cuvd din beton armat, compartimentaté, cu perefi despartitori tot din beton armat, in
tancuri aferente blocurilor tehnologice. Statia constéd din urmétoarele blocuri tehnologice:

a) Camin bypass

b) Camera gritar rar

c) Statie de pompare pentru ridicarea apei la nivelul instalatiei
d) Sitd mecanici cu autocuritire

e) Bazin de acumulare, omogenizare si pompare

f) Bazin de activare (SBR)

¢) Bazin de stocare nimol in exces

h) Sistem de dozare precipitant fosfor

i) Sistem de deshidratare nimol

j) Unitate de comanda si control

[) Sistem de igienizare cu UV.



Statia e capabild sa isi adapteze automat functionarea intr-o plaja larga intre 20 si 120 %
din capacitatea nominald. Aceasta inseamnd ci statia proiectatd pentru un debit, spre exemplu, de
300 m*/zi va functiona in conditii de siguran(d in marja de 60 — 360 m*/zi.

LINIA TEHNOLOGICA
Admisia in stafia de epurare — Ciminul de bypass si camera cu gritar rar:

Apa reziduald ajunge din reteaua localititii in caminul de bypass al statiei de epurare. In
acest cimin este montatd o vand cutit Dn 150 mm pentru inchiderea conductei de admisie spre
urmitoarea treaptd a SE. Dupd pardsirea caminului de bypass apele reziduale ajung in camera cu
gritar rar. Aici sunt retinute solide mai mari de 30 mm care ar putea periclita buna functionare a
pompelor din statia de pompare. Grosierele refinute sunt indepértate manual la intervale regulate.

In caz de avarie a statie de pompare, vana este inchisd manual pentru a putea izola statia
de pompare pentru lucriri de remediere, iar apele trec prin bypass spre emisar.

Statia de pompare:

Apa curge gravitational mai departe in statia de pompare (SP) a statiei de epurare. In SP
sunt montate 2 pompe (1A+1R) care ridicd apa de la nivelul canalizérii la cota statiei de epurare,
respectiv la cota cladiri tehnice in care este montata sita mecanica cu autocuritire. Nivelul de apa
in statia de pompare si in camera sitei este controlat cu ajutorul unor flotoare de nivel.

Sita mecanici cu autocuritire

Sita mecanicd, dotatd cu cog de sitare cu fante de 3 mm, are ca scop indepartarea
rezidurilor solide din apa uzata inainte ca aceastea si fie transferate spre treapta biologici. Sita
este dotatd cu snec de evacuare solide si modul de compactare si deshidratare solide.

Solidele retinute sunt indepirtate intr-un tomberon de reziduuri. La ajungerea nivelului
maxim in cosul sitei sunt oprite pompele de alimentare din statia de pompare pani cind cosul de
sitare este curdtat iar nivelul de apa in sita este sub mediu.

Din sita rotativa cu autocuratire, resturile menajere trec direct in container.

Bazin de acumulare, omogenizare §i pompare:

Dupd trecerea prin sita mecanicd apa ajunge gravitational in bazinul de acumulare si
egalizare. Principala funcfie a acestui bazin este egalizarea debitului si omogenizarea
compozitionala. Apa reziduald se acumuleaza in acest tanc n intervalul in care in reactorul SBR
se executd un ciclu de tratare §i ca atare nu se mai umple cu apid. Cénd reactorul s-a umplut pana
la nivelul maxim sau pand la expirarea timpului presetat, unitatea de comanda opreste pompa de
alimentare api reziduald. In acest bazin mai este amplasat si un comutator flotor cu rolul de

semnalizator de urgenta.
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Bazin de activare (SBR)

In reactorul SBR fazele de aerare si de denitrificare alterneazi pe toatd perioada de
umplere a reactorului, Dupd trecerea perioadei de umplere mai are loc o aerare de incd cca. 1,5
ore. Dupi ce se finalizeazi aerarea, sistemul intrd in repaos §i namolul sedimenteazi, apoi pompa
de api curatd extrage apa tratatd printr-un echipament special de decantare (care preia stratul cel
mai limpede de la 10 ecm sub nivelul apei), pana cind se atinge nivelul minim presetat in
reactorul SBR. Dupi ce apa epuratii a fost evacuati porneste pompa de evacuare namol in exces.
Cantitatea optimi de niimol activ in reactorul SBR este mentinutd in mod automat cu ajutorul
pompei de nidmol excedentar. Dupd fiecare ciclu, un strat determinat de apd cu ndmol se
pompeazi in tancul de stocare a nimolului excedentar. Dupi finalizarea evacudrii namolului in
exces se di impulsul pentru reluarea pompirii apei in reactor i ciclul se repetd. Schematic ciclul
procesului de epurare poate fi descris:
|. Faza de umplere:  Apa care s-a adunat in bazinul de stocare este trecutd prin pompare in

bazinul de tratare.

2. Faza de agitare: Dupd umplere incepe o faza de barbotare: apa menajeri este amestecati.
Faza anoxicd cu relatie optima intre carbon si azot. Denitrificare.

3. Faza de tratare: Pe parcursul a cca. 9 ore sau depinzand de necesititile individuale, apa
este epuratd. In acest interval, timpii de umplere, timpii de aerare, de
amestecare §i de pauzi alterneaza. Tn aceastii fazi are loc nitrificarea si
reducerea carbonului.

4. Faza de sedimentare: In aceastd fazi care dureazi cca. 1,5 ore, se sedimenteaza nimolul activ
in bazinul de tratare. Se obfine o separare perfectd a nimolului activ de
apa epurata.

5. Faza de evacuare:  In aceasti fazi apa curati este evacuati din instalatie.

Unitatea de control mésoard timpul scurs de la precedenta umplere, respectiv aerare si in
cazul in care acesta depiseste intervalul presetat, se declangeaza o scurtd aerare pentru a pastra
activarea namolului.

Aceastd fazi este esentiald, in special in perioadele de debit redus, Instalatia trece intr-un
mod economic de operare in care procesul biologic din SBR este {inut activ prin scurte aerdri
atita timp pénad cind s-a acumulat suficientd apd in bazinul de acumulare si omogenizare.
Operarea la parametrii normali incepe odatd cu acumularea suficientd de apa. Daci debitul apei
reziduale este crescut i se atinge nivelul critic in bazinul de acumulare, sistemul reactioneazi
prin scurtarea ciclului de tratare, trecerea intr-o fazi de sedimentare scurtati cu imediata
evacuare a apei pentru a crea volum de inmagazinare in reactorul SBR, fapt care creste

semnificativ capacitatea hidraulicd a sistemului.



Sistem de dozare precipitant fosfor

in faza activa de tratare din reactorul SBR scurt inainte de a intra reactorul SBR in faza
de sedimentare are loc dozarea polielectrolitului (sare pe baza de fier sau aluminiu in forma
lichidd) pentru precipitarea fosforului. Surplusul de nimolul generat prin precipitare este evacuat
odati cu nimolul Tn exces la sfarsitul ciclului.

Bazin de stocare nimol in exces

Niamolul in exces este colectat intr-un bazin de stocare nidmol. Bazinul va asigura
colectarea nimolului provenit de la treapta biologicd si ingrosarea statici a acestuia.
Gravitational, namolul ajunge si aiba la baza rezervorului un continut de substanti uscati de cca.
3-4%. Pentru a reduce in continuare volumul namolului in exces, respectiv a creste continutul de
substantd uscatd, este proiectatd deshidratarea mecanici a acestuia.

Sistem de deshidratare nimol

Namolul ingrosat din bazinul de nimol este pompat in instalatia de tratare namol. Parte
din apd care percoleazd prin sistemul de insdcuire este intoarsd in sistem, in bazinul de
omogenizare si acumulare. Pentru a reduce in continuare volumul ndmolului in exces, respectiv a
creste continutul de substantd uscatd, este planificatd deshidratarea mecanicd a acestuia, O
solutie simpla si relativ efectivi este deshidratarea namolului cu o instalatie de insicuire. Sacii se
indepirteazd dupd o perioadid de cca. 8h, in care nimolul se ingroasd mai departe, se monteaza
alti saci si procedura se repeta.

Sistem de igienizare cu UV

Pentru igienizare se va folosi o instalatie cu limpi UV care va fi din otel inox si
realizeazd dezinfec{ia apelor uzate epurate cu raze ultraviolete cu o lungime de undid A = 253,7
nm. Se monteazi suprateran, in camera tehnica a statiei de epurare. Apa epurata este dirijata spre
instalatia de dezinfectie cu ultraviolete, dupa care efluentul epurat §i dezinfectat este evacuat in
emisar.

CONTROLUL PARAMETRILOR SISTEMULUIT

Sistemul de control este compus dintr-un panou electric de comandd, cu calculator de
~ proces, permitind operarea in regim automat sau manual. Panoul electric de comandi este
proiectat pentru capacitatea particulard a statiei de tratare in functie de puterea pompelor si
sistemelor de aerare.

Gama de reglaj a parametrilor permite adaptarea sistemului de tratare la particularitagile
incarcarii reale. Calculatorul poate fi operat de la distan{d prin intermediul unei conexiuni la
reteaua de internet, permitind astfel controlul si reglajul de la distantd al parametrilor functionali.

Calculatorul va permite setatea urmétorilor parametri:

*  Perioada de umplere —Poate fi ajustatd in functie de cantitatea reald de efluent.



»  Perioada de activare — Se executd nitrificarea si reducerea poludrii organice.

*  Perioada de denitrificare — Este perioada, in care mixerul este pornit si acrarea este oprita.

n Perioada de sedimentare — Dupa finalizarea fazei active a ciclului, reactorul SBR intrd in
repaos si are loc sedimentarea namolului activ pe fundul tancului.

= Perioada de decantare a apei tratate — Apa tratatd este pompati din reactorul SBR.

*  Pomparea namolului excedentar — in timpul acestei faze un strat presetat de apd cu namol
activ e pompati din reactoarele SBR in bazinul de stocare a namolului.

= Setarea numarului de cicluri de tratare pe zi — 1 pana la 4 cicluri pe zi.
Toate procesele descrise mai sus sunt executate automat, de unitatea de comanda si

control, iar lungimea fazelor individuale de tratare pot fi adaptate pentru a se obtine calitatea

doritd a apei tratate.

IV. IDENTIFICAREA SI EVALUAREA POTENTIALILOR FACTORI DE RISC SI DE
DISCONFORT PENTRU SANATATEA POPULATIEI

Pentru evaluarea riscului de mediu in diferite domenii de activitate au fost concepute o
serie de metodologii, calitative si/sau cantitative, cu diferite grade de complexitate.

Alegerea celei mai bune metodologii depinde de diversi factori, cum ar fi:

e Natura problemei;

e Scopul evaludrii;

e Rezultatele cercetirilor anterioare in domeniu;
e Informatiile accesibile;

e Resursele disponibile;

Diferenta dintre cele doua posibilitati de evaluare este aceea ¢ evaluarea cantiti{ivi a
riscului utilizeazd metode de calcul matematic, in timp ce evaluarea calitativd a riscului
considera probabilitatile si consecinfele in termeni calitativi : ,,micd”, ,,mare”, etc.

Estimarea cantititiva a riscului de mediu prin diagrame logice:

= Analiza arborelui erorilor — reprezentarea graficd a tuturor surselor initiale de
risc potential, implicate intr-o emisie accidentald (explozie sau emisii toxice), deci pleaca de la
un eveniment final si ajunge la sursele initiale de risc. Obiectul analizei este de a determina
modul in care echipamentul sau factorul uman contribuie la producerea evenimentului final
nedorit. Totodatd analiza constituie un instrument util in decizie, facilitind identificarea
punctelor in care trebuie sd se actioneze pentru a stopa propagarea evenimentelor intermediare

ciitre evenimentul final,
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= Analiza arborelui de evenimente porneste de la un eveniment initial (sursa de
risc) si determind consecinfele acestuia, consecinfe care la rdndul lor pot genera alte efecte
nedorite. Analiza arborelui de evenimente se preteaza a fi utilizatd in cazul defectdrii unor
componente vitale ale instalatiilor, care pot avea consecinte grave asupra mediului, sinititii
umane si bunurilor materiale. Analiza arborelui de evenimente oferd posibilitatea identificérii
ciilor de actiune in vederea reducerii valorii probabilititii de producere a unui eveniment, deci a
modalitatilor de prevenire a producerii acelui eveniment.

* Analiza cauze — consecinte este o metodd ce combind analiza arborelui de
evenimente si a celui de erori si permite corelarea consecintelor unui eveniment nedorit (emisie
accidentald) cu cauzele lui posibile.

» Analiza erorii umane - metoda care ia n considerare doar sursele de risc datorate
erorii umane excluzindu-le pe cele legate de instalatie.

Evaluarea calitativi a riscului de mediu implica realizarea ctapei de identificare a
pericolelor si cea de apreciere a riscului pe care acestea il prezintd, prin estimarea probabilitafii gi
consecintelor efectelor care pot si apard din aceste pericole.

Pentru identificarea pericolelor, evaluarea calitativd a riscului ia in considerare urmatorii
factori:

» Pericol/Sursi — se referd la poluantii specifici care sunt identificati sau presupusi a
exista pe un amplasament, nivelul lor de toxicitate si efectele particulare ale acestora.

» Calea de actionare — reprezinti calea pe care substantele toxice ajung la receptor,
unde au efecte daunitoare; aceasti cale poate fi ingerare directd sau contact direct sau migrare
prin sol, aer, api.

»  Tintd/Receptor — reprezinti obiectivele asupra ciirora se produc efectele
ddunitoare ale anumitor substante toxice de pe amplasament, care pot include fiinfe umane,
animale, plante, resurse de apd sau clidiri (numite in termeni legali obiective protejate).

Intensitatea riscului depinde atat de natura impactului asupra receptorului, cat si de
probabilitatea manifestarii acestui impact.

Identificarea factorilor care influenteazd relatia sursi-cale-receptor presupune
caracterizarea detaliatd a amplasamentului din punct de vedere fizic si chimic.

Metode de estimare calitativa a riscurilor:

e analiza ,What if ?” (ce ar fi dacd ?) se recomanda a fi realizatd in special in faza de
concepfie a unei instalatii, dar poate fi folositd si la punerea in functiune sau in timpul
functiondrii. Metoda constdi in adresarea unor intrebdri referitoare la sursele de risc,

siguranta functiondrii §i intretinerea instalatiilor de ciitre o echipd de experti in procese si

10



instalatii tehnologice si in protectia mediului si a muncii. Metoda are drept scop
depistarea evenimentelor inifiale, ale unor posibile emisii accidentale;

e analiza ,,HAZOP” (Hazard and operability/ hazard si operabilitate ) este o metoda
bazatd pe cuvinte cheie similard analizei ,,What if” — i identificd sursele de risc datorate
abaterii de la functionarea normald, monitorizind in permanentd parametrii de proces;

s matricea de risc — matrice de evaluare: pe abscisd se trec clasele consecinfelor unui
accident posibil, iar pe ordonata se trec clasele de probabilitate.

La stabilirea claselor de consecinfe se iau in considerare: natura pericolului si tintele
(receptorii) care pot fi afectati. astfel, se au in vedere:
= potentialul pericolului (cantitatea si toxicitatea substantelor chimice periculoase si
tipul pericolului);
» localizarea pericolului, vulnerabilitatea zonei din imediata vecinitate a sursei de
pericol, posibilitigile de interventie rapida si de decontaminare;
» efectele economice locale.
La stabilirea claselor de probabilitate sunt utilizate date statistice §i informafii referitoare
la accidentele si incidentele similare.
Evaluarea riscului de mediu si rezultatele evaludrii conduc la obtinerea unei priviri de
ansamblu asupra unei activititi, furnizind informatiile ce stau la baza planificarii ulterioare a

masurilor de reducere a riscului, in cadrul managementului riscului de mediu.

V. CARACTERIZAREA NIVELULUI DE EXPUNERE A POPULATIEI LA
SUBSTANTE SI SITUATII PERICULOASE
V.1. Conformarea indicatorilor de calitate ai apelor la normele europene
[nfluentul gi efluentul statiei de epurare trebuie si asigure corespunzitor calitativ
conditiile impuse de normele de protectia apelor aprobate prin Hotardrea Guvernului
nr.188/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, care transpun integral prevederile
Directivei nr. 97/271/CEE (NTPA 001, NTPA 002) privind epurarea apelor uzate.

CALCULUL DEBITELOR CONFORM NORMATIVULUI NP089-03
Necesarul de api

Debite luate in calcul;

Localitate Nr. consum. Qi med. Q?.i med..24h Qnrur max.
PE l/om.zi mc/zi I/s mc/h /s
2000 150 300 3,47 30 8,33

S-a luat in calcul pentru debitul orar maxim o perioada de flux de 10h din 24h.



Cerinta de api

Consumatori kp x ks QSzimed. | Q52 max. QSorar mas.
2000 1,05 x 1,08 me/zi me/zi I/s me/h I/s
1,134 300 340,2 3,94 34 9,45
Debite de ape uzate menajere
Qu = Qs
Localitate Nr. consum. QUi med. Quzi My, QUograr max.
1 me/zi me/zi I/s mc/h I/s
2000 300 340,2 3,94 34 9,45

Statia de epurare va fi dimensionatd pentru:
QUzi,med = 300 m*/zi
QUh,max = 30 m*h

CARACTERISTICILE APEI UZATE LA ADMISIA iN STATIE
Indicatorii de calitate ai apelor uzate evacuate in reteaua de canalizare conform NTPA —

002/2002, sunt:

<350 mg/l
=300 mg/l
=30 mg/l

< 5,0 mg/l
<= 500 mg/l

<25 mg/l
< 30 mg/l
<6,5-8,5
<40°C

Materii in suspensie

Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOS5)
Azot amoniacal (NH4+)

Fosfor total (P)

Consum chimic de oxigen

metoda cu dicromat de potasiu (CCOCr)
Detergenti sintetici biodegradabili

Substante extractibile cu solven{i organici
Unitati pH

Temperatura

CALITATEA APEI UZATE DUPA EPURARE

Pentru efluentul epurat, indicatorii de calitate conform prevederilor normativului NTPA -

001/2002 sunt:

<60 mg/l
<25mg/l -
=2,0 mg/l
<15 mg/l
< 1,0 mg/l
=90 mg/l

< 0,5 mg/l
<20 mg/l
<6,5-8,5
< 35°C

Materii in suspensie (MS)

Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOS)
Azot amoniacal (NH4+)

Azot total (N)

Fosfor total (P)

Consum chimic de oxigen

metoda cu dicromat de potasiu (CCOCr)
Detergenti sintetici biodegradabili
Substante extractibile cu solventi organici
Unitéti pH

Temperatura

GRADUL DE EPURARE NECESAR
Pentru atingerea valorilor impuse de NTPA — 001/2002 este necesard realizarea in cadrul

procesului de epurare a urmétoarelor grade de epurare :

=90 %

Materii in suspensie



=929% Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOS)

=93 % Azot amoniacal (NH4)
= 80 % Fosfor total (P)
=82% Consum chimic de oxigen

metoda cu dicromat de potasiu (CCOCr)
=98 % Detergenti sintetici biodegradabili
=33% Substante extractibile cu solventi organici

V.2. Estimarea concentratiilor de amoniac (imisii) provenite de la depunerea nimolului pe
sol — Date preluate din studiul de mediu

In cadrul statiei de epurare a apelor uzate din loc. Feleacu ndmolul deshidratat nu se
depune pe platforma pentru uscare. Nimolul deshidratat in saci filtranti este scos din instalatie pe
o platforma de depozitare a namolului deshidratat.

In aceasta situatie se exclud emisiile din ultima etapa a procesului de epurare. Cu toate
acestea, in cazul in care evacuarea nimolului nu ar fi posibild, evaluatorul de mediu a creat un
scenariu de expunere in cazul depunerii pe sol (platforma de uscare) a unei cantiti{i de 32 kg/zi
namol deshidratat (20% din volumul rezultat zilnic din procesul de epurare).

Factorii de emisie pentru rispandire pe un spatiu de depozitare a namolului provenit de la

statia de epurare:

Table 3-1 Tier 2 emission factors for source category 5.E Other waste, sludge spreading Tier
2 emission factors

| Code | Name
NFR Source Category | 5. | Other waste
Fuel | NA i
SNAP (if applicable) | 091003 | sludge spreading
Technologies/Practices [ Sludge spreading

Region or regional conditions

Abatement technologies

Not applicable HCH

Not estimated NOx, CO, NMVOC, SO2, TSP, PM10, PM2.5, BC,
Ph, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, PCBs, PCDD/F,
Benzo(a)pyrene, Benzo(b)fluoranthene,
Benzo(k)fluoranthene, Indeno(1,2,3-cd)pyrene,

HCB
Pollutant Value Unit 95% confidence Reference
interval
Lower | Upper
NH3 50 g/kg NH3 in the 10 150 Guidebook
sludge (2006)

a. Dispersii de NHj de la platforma de depozitare a niimolului de la statia de epurare:

e Debit masic: 0.0004 g/s/m2,

e Cantitate ndmol rezultata: 32,6.kg/zi,

e Platforma depozitare : 3,5 m x 3 m = 10,5 mp,
e Iniltime receptor; 1,5m

o Viteza medie a vantului: 1,5 m/s



Imisii de amoniac de la statia de tratare ape uzate din
c7r0p Feleacu in conditii vant cu vitezade 1,5 m/s
6,0e-02
5,0E-02
4,0E-02

3,0E-02

2,0E-02

1,0E-02

03
2:9E-031,8E-031,2E-038, 8E-046,8E-045,4E-044,4F-043, 7E-04

1,0E-08 i = h o

50m 100m 200m 200 m 400 m 500 m 600 m 700 m 800 m 900 m 1000
m

in conditii de calm atmosferic:

Imisii de amoniac de la statia de tratare ape uzate din
Feleacu in conditii de calm atmosferic
3,0E-01
i 2,4E-01
2,5E-01
2,0E-01
1,5E-01
1,0E-01
E-02
5,0E-02
: 2,0E-02
1,3E:028,6E-03 6,4E-03 4,9E-03 4,0E-03 3,3E-03 2,8E-03
1,0E-08 - it - i
50m 100m 200m 300m 400m 500 m 600m 700m 800m 900 m 1000 m

b. COV-non metanici
Suprafata platforma temporari depozitare a ndmolului: 35 mp (7m x 5m)

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016



Table 3-1 Tiar 1 emission factors for source category 5.0 Wastewatar handling

Tiar 1 default omlsslon factors

I liceds " ]| Name.
l\lﬂnﬂnurm i 5n Wastewater handling
i I

Not applicable | NOx, €O, Sox, PCB, PCODIF, Banzo(ajpyrens, Benzo(bfluoranthene,
i [ AT Benzelkfluoranthene, Indeno(1.2.3-cdjpyrens, Tolal 4 PAHs, HCB, PCP, SCCP

| NH3 TSP PM10. PM2.5, BC, Pb. Cd. Mg, As. Cr. Cu, NI, Se Zn

vawe | ume | %confdenco | Reforence

18 mgim3 waste 5 80 Atasoy @t al (2004)
water handled

3.2.1  Algorithm
The Tler 1 approach for emlssions from waste water handling uses the general equation:

~ =7
£1',nm‘.h'rm.lir = ARpmdum'unx EF pollaal {1)

This equation is applied at the natlonal level. The Tier 1 emisslon factors assume an averaged or typical
technology and abatement Implermentation in the country and integrate all different sub-processes in the
handling of waste water.

Debit de api uzati zilnic mediu: Q. i mea = 300 m*/zi —Namol 612 keg/zi

Factor de emisie COV non-metanici: 15 g/kg

Imisii de COV de la statia de tratare ape uzate in conditii de
4,56-01 vant cu viteza de 2,28 m/s
3,9E-01
4,06-01
3,5E-01
3,0E-01
2,5E-01
2,0E-01
1,5E-01
E-02
1,0E-01
5,0E-02 Ssls 2'15'02 1,6E-02 1,2E-02 9,7E-03 7,96-03 6,6E-03
1,0E-08 : * . o -
50m 100m 200m 300m 400m 500m 600 m 700 m 800 m 900 m 1000 m

Imisii de noxe din prelucrarea apei uzate

Pentru calculul emisiilor de COV s-a aplicat metodologia recomandata in documentul
“EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook-2013 “, 5. Waste - 5.D Wastewater
handling .




Table 3-2 Tier 2 emission factors for source category 5.0 Waste water handling, latrines

Tier 2 amlaslon factors

0.1 Domaesiic wastewater handiing

NA
SNAP (iIf applicable) 091007 I Latrines

Technalogies/Practices

Region or regional
conditions
Abatement technologies

T ‘
aunza(umuommhma, Indanal,2,3- cﬂ)pymno HeB
NMVCJG TsP Pmm PMz $|E3-:: Fb, Cd, H'm As, Cr, Cu NI, Se, Zn

Debit orar de api uzati maxim: 300 m*/ziFactor de emisie COV: 5 mg/m3

Imisii de COV din prelucrarea apei uzate de la statia de

tratare ape uzate din Feleacu
1,2€-03 TR Rl TR
1,06-03 i

‘ i

8,0E-04
6,0E-04
4,0E-04

2,0E-04

1,0E-08
50m 100m 200m 300m 400m 500m 600m 700m 800m 900 m 1000 m

Table 3-2 Tier 2 emission factors for source category 5.0 Waste water handling, latrines

Tier 2 emission factors

lomeastic wastewater handling

091007 | Latrines

Technologiea/Practices

Reglon or regional
conditions

Abatement techneologies

i 5 Zo(mpyrene, Benza(bjiluoranihens,
Bonm(k)ﬂuommmno. lndanuﬁ 2 a-cdjpyrane HCB

Oc, TSP, PMI0,

BC, Pb, Cd

As

Debit orar de api uzatd maxim: 300 m*/zi

Factor de emisie NH;: 1,6 mg/m’
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Imisii de amoniac din prelucrarea apei uzate de la statia de
tratare ape uzate din Feleacu
4,0E-04
3,4E-04
3,56-04 [
3,0E-04
2,5E-04
2,0E-04
1,5E-04
1,0E-04
) 2, 7E-05 ‘

3,0E-05 . /OE-05 1,1E-05 8 2F-06 6,3E-06 5,0F-06 4, 1F-06 3,4E-06
1,0E-08 m— L iy ey s ]

50m 100m 200m 300m 400m 500m 600m 700m 800m 900 m 1000 m

in cazul scenariului, concentratiile de amoniac in imisii péind la distanta de
aproximativ 100m fati de punctul de emisie (platforma) ar putea depiisi valorile maxim
legiferate in conditii de calm atmosferic, conform Legii nr. 104/2011 privind calitatea

aerului inconjuritor.

Iiipge




V.3. Situatii periculoase — zgomotul
Estimarea nivelului de zgomot

Sursele generatoare de zgomot sunt reprezentate de suflantele din bazinele de aerare,
pompe, etc. Nivelul de zgomot mentionat in memoriul tehnic la sursa este L.=68 dB —cu carcasa
insonorizanta,

In prognoza nivelului de zgomot generat de functionarea statiei de epurare s-a pornit de
la premiza ca la limita incintei nivelul maxim de zgomot admis este de 65dB (incinta
industriala).

Din studiul privind calitatea mediului redim nivelurile de zgomot estimate la
diferite distante de limita incintei statiei :

In cazul in care la limita incintei vor fi 65 dB

Distanta | Nivel de zgomot echivalent
[m] [dB]
1 65
15 41,48
25 37,04
50 31,02

Din tabelul de mai sus care centralizeazi datele privind prognoza nivelului de
zgomot datorat functiondirii statiei de epurare se observii ¢ii incii de la distanta de 5m
acesta se situeazi sub limitele maxim admise pentru zone rezidentiale pe timp de zi (55dB),
iar de la distanta de 10m sub limitele maxime admise atiit pe timp de zi ciit si pe timp de
noapte (45dB), conform Ordinului M.S., nr. 119/2014 cu modificirile si completiirile
ulterioare, respectiv Ordinul nr. 994/2018 pentru modificarea si completarea Normelor de

igiend i sandatate publicd privind mediul de viati al populatiei.



Sound pressure level depending on the distance
for point-shaped sound sources

Enter the three gray boxes and you get the amount of attenuation,
you can axpect with a change in sound source distance, in a free field.

[Reference distance rq|Sound level Ly
(rom sound source

[T

il nafe:em.a distance #|res
i 1

The Tl law. Thare

by 15 NG souars and
powarl Sound pressure.

Another distance r;

Baund Ie\ml Ly

Sound level difference
from saund source at another distance rp |A L= Lo = Iy
' [5162 dBsPL  [ME3EE . dB

Given sound levels and calculation of the distance:

(B=12}
, =1-108 2/

ri= 1 m, reprezentand distanta de referinta;

r2 — noua distanta dintre sursa si punctul considerat;
L, - nivelul de zgomot la distanta ry;
Lz - nivelul de zgomot la distanta rz.

Reference distance »j[Sound level Ly
from sound s0Urce

The 107 law. Thera

at reference distance mrelly is no square and
i no powerl Sound pressiire.

Anothar distance "
from sound source

Sound level Ly
at another distance

|45 dBESPL

Sound level difference
NL =T~ 14
lED dB

Reference distance »
from sound SOLrce

Sound level Ly
at reference distance

The 1lr law. There
really is no square and
no power| Sound pressure.

Anuther dlstanc:a "
from sound soUrce

sound level Ly
at another distance »

Sound level difference
AL=La-Iy

|-23.52 dB

41.48 dBSPL

Reference distance »
from m:xund source

Sound level Lq
at rafarence distance rq
| dBSPL

The 1lrlaw. There
really is no square and
na power! Sound pressure,

Anuthur distance
from Souncl source

Sound level Ly
at another distance
[37.04 dBSPL

Sound level difference
gl - B O
|-27.95 dB
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Reference distance »[Sound level Ly The 1i# law. There

from sound source jat reference distance ryjreally is no square and
(SCENENEN M or ft BE N dBSPL no powerl Sound pressure
Another distance rp [Sound level L Sound level difference
frarm sound source at another distancery &L =Ly~ Ly

|31 0z dBSPL |-33,aa dB
W
il

VI. CARACTERIZAREA EFECTELOR ASUPRA SANATATII, CONSECUTIV
REALIZARII OBIECTIVULUI
APELE REZIDUALE — SISTEME DE CANALIZARE

Metodele de eliminare a deseurilor dateazd din cele mai vechi timpuri. in ruinele

preistoricelor orase din Creta si vechea Asirie, au fost gisite refele de canalizare sanitard.
Canalizirile construite de romani pentru apele pluviale sunt in functiune si in zilele noastre. Degi
functia initiald a acestor constructii era drenarea apelor, practica romand de a elimina degeurile in
stradd determina transportarea acestora impreund cu cantiti{i mari de materie organicd de cétre
ploi.

Céteva secole mai tirziu s-au reinnoit construcgiile pentru canalizarea apelor pluviale, in
cea mai mare parte sub forma de canale deschise sau strazi cu tigle cu jgheaburi. La inceput
eliminarea oricdrui deseu in aceste sisteme de canalizare era interzisa, dar incepand din secolul al
noudisprezecelea s-a ajuns la concluzia ci sdndtatea populatiei poate fi Tmbundta{itd prin
eliminarea degeurilor umane in canalele de scurgere ale apelor pluviale ele putind fi astfel rapid
indepartate. in anii urmitori a inceput dezvoltarea sistemelor municipale de alimentare cu apd
precum si a grupurilor sanitare individuale. In ciuda rezervelor avute asupra sistemelor de
canalizare sanitare pentru reziduuri, datoritd pericolelor pe care le prezinta asupra stérii de
sdnitate si fiind totusi foarte costisitoare, multe orase si-au construit astfel de sisteme, de
exemplu in Statele Unite in 1910 erau aproximativ 25000 mile de linii de canalizare.

Riscurile pentru sindtate ale apelor reziduale

Apele reziduale fecaloid menajere reprezintd o mixturi complexid de compusi organici si
anorganici de origine biologica si minerala. Acestea au in primul rdnd un bogat continut de
agenti biologici (bacterii, virusuri, paraziti, fungi) proveniti de la bolnavi odati cu dejectiile sau
de pe suprafata corpului.

a) Bacteriile - pot fi in numar de 1-10 miliarde/ml api reziduald fecaloid menajerd, din

care 10-15 x 10°/100ml coliformi totali, 30-40% din acestia fiind coliformi fecali. Flora patogena
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este reprezentatii de Salmonella (2000 tipuri), Shigella (4 specii), Escherichia coli enteropatogen,
Pseudomonas, Yersinia enterocolitica, Campylobacter jejuni, Vibrio cholerae, Leptospira.

b) Virusurile - peste 120 virusuri diferite sunt excretate prin materiile fecale umane i
urind, ele regasindu-se n apele fecaloid menajere.

¢) Parazitii - prezenta lor in apele reziduale fecaloid-menajere reprezintd unul din factorii
de intretinere a manifestdrilor endemice. Dintre helminti sunt frecvent intdlniti Ascaris
lumbricoides, Toxocara, Taenia solium si saginata, Strongiloides. Protozoarele sunt reprezentate
de Entamoeba histolitica, Giardia lamblia, Balantidium coli si Cryptosporidium. Apele reziduale
fecaloid-menajere neepurate pot congine intre 1,8 x 10? - 2.4 x 107 chisturi de Giardia/l sau chiar
mai mult (1,4 x 107 chisturi/l). Majoritatea autorilor afirmi fird dubii ¢ aceste valori sunt in
continud crestere, datoritd morbiditatii foarte ridicate prin giardioza.

Aspecte toxicologice

Un alt aspect legat de riscurile pentru sdndtate ale apelor reziduale este determinat de
continutul n substante toxice (metale grele, cianuri, produse petroliere, detergenti, pesticide,
etc). Frecventa mare si concentratia deosebitd a acestor substante produc un numar din ce in ce
mai mare de intoxicatii la colectiviti{ile umane limitrofe acestor surse. in ultimele decenii, o data
cu dezvoltarea industriald, de care se leagd modalititile de deversare a apelor uzate,
s-au inregistrat numeroase episoade de intoxicatii determinate de contactul direct cu aceste ape,
dar mai ales prin relatia indirectd, prin intermediul apei potabile gi alimentelor la rindul lor
poluate cu ape reziduale.

Alte aspecte ale sistemelor de canalizare si a apelor uzate din sistemele de canalizare

Térile industrializate au ficut progrese controlind poluarea punctiformi a surselor de apé
si recent a inceput sd se inteleagd importanta dispersiei poludrii precum gi consumul emisiilor.
Fiind pusi in fafa acestor probleme, se cer noi concepte sau moduri de abordare a problemelor.
Intrebirile privind calitatea si cantitatea apei nu mai pot fi de acum mult timp abordate separat.
Trebuie sd se depund eforturi pentru a sparge barierele institufionale si pentru integrarea
politicilor de utilizare a terenurilor si cel de management al apei.

Factorul major care guverneaza transportul substan{elor dizolvate in sistemul acvatic este
migcarea fizicd a apei. Din moment ce apa curge pe diferite cii, reprezentind variate momente in
timp, schimbéri cu diferite medii geologice, aceastd amestecare a fractiunilor de api este un
factor important care influenteazii calitatea apei rezultata la un punct dat. Substan{a dizolvati in
sistemul mobil dd nastere la variate reactii chimice si biologice de-a lungul traseului sau la
transformdri relationate conditiilor chimice, biologice si fizice din sistem. Prezenta simpld a
suprafetelor solide tinde sd aibd o mare si directd influentd asupra proprietafilor de transport a

substantei dizolvate. In acelasi timp cateva procese sunt activ implicate in indepirtarea materiei
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dizolvate din apd: absorbtia fizicd, absorbtia electrostaticd, chemosorbtia, substitutia chimica,
precum §i precipitarea i co-precipitarea.

Apa este un solvent unic care funcfioneaza avand rolul de circulatie ,sangvind” a
biosferei. Acest transport al apei pretutindeni constituie habitatul pentru biota acvatica i are un
aport important la productia vegetala. Poluantii pot fi introdusi in apa curgatoare in doud moduri
mai importante: direct prin intermediul deseurilor si a altor substanie poluante antropogenice
introduse in apa curgitoare precum si indirect prin alterarea capacititii de dizolvare datoritd
acidularii si datoritd modificarilor proprietatii apei etc.

Managementul caliti{ii apei poate fi orientat pe ciii cu argumente pro si contra. Controlul
de pe vremuri implica expunerea umana oriunde poluarea era deja raspandita. Protejarea calitaii
apei de baut in special Tmpotriva organismelor diunitoare si a substantelor chimice este o
condiie esentiald pentru o s@initate normald. Masurile cheie sunt monitorizarea, controlul
calititii apei de biut precum si tratarea apei.

Managementul calitagii apei implicd minimizarea scurgerilor de substante daundtoare de
pe terenuri in ape. Aceasta este o problema de salubritate, de minimizare a productiei de deseuri
industriale, de strategii injelepte de manuire §i utilizare a ingrasimintelor chimice. Succesul
implementarii acestor tipuri de masuri se bazeazd pe aplicarca unei legislatii adecvate,
coordonatdi corespunzitor de unitdjile administrative, dezvoltarea congtiiniei, convingerea
sectoarelor de afaceri ale societitii, controlul utilizarii terenurilor,

Eliminarea apelor reziduale de pe teritoriul pe care s-au produs se realizeazi prin
intermediul retelelor de canalizare care pot fi de mai multe tipuri:

e Sistemul unitar — existd o singurd retea care primeste toate apele reziduale
produse de colectivititile umane. Acest sistem prezintd avantajul economic al
unei constructii unice, dar el cere o buna dimensionare a conductelor capabile si
primeascd debitele maxime, deoarece in caz contrar apele reziduale se pot revirsa
prin gurile de canal pe strizi sau in subsolul cladirilor.

e Sistemul diferenfiat — este format dintr-o dubld canalizare: una pentru apele
reziduale comunale si industriale dimensionate la volume cunoscute ale acestora

si alta pentru apele meteorice. In cazul unor debite maxime, de cele mai multe ori
intalnite numai pentru apele meteorice, acestea vor putea refula fard pericol, ele
nefiind incéircate cu germeni gi substante toxice la niveluri periculoase. Sistemul
este avantajos din punct de vedere sanitar, dar neeconomic.

e Sistemul mixt — Sistemul mixt cautd si imbine cele doud sisteme aritate mai sus.

Se aplic mai ales in localititile in care diferentele de nivel sunt foarte mari. in



partea plani a terenului se construieste de obicei o refea unitard, iar in zonele cu
pante o retea dubla.

Indiferent de sistem finsd, refeaua de canalizare trebuie si indeplineasci
urmitoarele cerinte:

- si fie astfel dimensionata incét sd cuprindi toate apele reziduale produse
de colectivitate

- sd asigure un timp cAt mai scurt pentru evacuarea apelor reziduale
(5-7 ore) pentru a evita procesele de descompunere

- si nu favorizeze poluarea aerului, a apelor subterane si a solului i nici a
retelei de distributie a apei potabile

- si fie bine ventilate pentru a permite activitatea fard pericole a
personalului inséircinat cu intretinerea refelei de canalizare

Coroziunea este caracterizatd de solubilizarea partiald a materialelor constituente ale
sistemului de conducte putdnd fi sursa primard sau secundard de contaminare a refelei de apé
potabila.

Erodarea si coroziunea conductelor din refeaua de canalizare constituie o problema
serioasd, ciireia i se acordd o mare atentie. Cresterea gradului de corozivitate al apei reziduale ce
poale avea drept urmare erodarea refelei de canalizare, constituie un inconvenient al deversérilor
industriale, dovezile in acest sens fiind tot mai numeroase.

Cele mai importante strategii pentru controlul coroziunii includ:

- Controlul parametrilor de mediu care influen{eazi rata de coroziune

- Addugarea de compusgi chimici cu rol inhibitor

- Masuritori electrochimice

- Consideratii privind proiectarea sistemului de colectare

Pentru controlul coroziunii cea mai comuni metoda este supravegherea pH-ului.

in intreaga lume, inclusiv la noi in fard existi normative care limiteazd deversarea
necontrolatd a efluentilor industriali in reteaua de canalizare. Aceste normative impun condifii
clare de descircare a apelor uzate in retelele de canalizare a centrelor populate, astfel ca prin
continutul gi cantitatea lor acestea si nu degradeze constructiile si instalatiile retelelor de
canalizare si ale statiilor de epurare, si nu reduci capacitatea de transport a canalelor, si nu
aducd prejudicii sdndtatii publice sau personalului de exploatare, s nu impiedice procesele de
epurare sau si nu reducd capacitatea instalatiilor de epurare ale centrelor populate si sa nu
producd poluarea apelor, aerului si solului. Corpurile solide peste anumite dimensiuni, substante
cu agresivitate chimicd, substante care pot obtura colectoarele, substante periculoase

(radioactive, pesticide, explozibile, etc.) sunt numai citiva dintre factorii care contribuie la
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corodarea conductelor. In afara factorilor mecanici si chimici, agentii biologici ajungi in reteaua
de canalizare pot constitui ei insisi factori de risc pentru contaminarea solului si a surselor de apa
sau pot contribui cumulativ de agentii de altd naturd la impurificri nedorite, cu risc pentru
sAndtatea comunititilor. De aceea, avind in vedere apele uzate provenite de la uniti{i medicale
umane si veterinare curative sau profilactice, precum si laboratoarele care opereazd cu produse
patologice, sunt necesare misuri severe de dezinfectie i sterilizare inaintea deversirii apelor
reziduale proprii in sistemul de canalizare comunitar.

Desciircarea apelor uzate in refelele de canalizare a centrelor populate se poate face
numai pe baza acceptului societifii care exploateazi reteaua de canalizare i statia de epurare,
solicitdndu-se si avizul autoritafilor sanitare.

Caracteristicile apelor reziduale municipale rezida in confinutul bogat de agenti biologici
(bacterii, virusuri, parazi{i, fungi), dar si in caracteristicile toxicologice conferite de metalele
grele, produsele petroliere, detergenti, cianuri sau pesticide.

Lipsa statiilor de epurare a apelor reziduale precum gi contaminarea sistemelor de
alimentare cu api potabild datorate deficientelor in sistemele de colectare a apelor reziduale i
de distributie a apei potabile, reprezintd cauza incidenfei crescute a patologiei hidrice.

SURSE DE POLUARE A SOLULUI

Compozitia chimici a solului este extrem de diversificatd, in sol gasindu-se practic toate
substantele chimice cunoscute. Contactul solului cu atmosfera, hidrosfera si biosfera favorizeazi
trecerea elementelor chimice si a mineralelor din sol in aer, dar mai ales in apa si in vegetale.

Introducerea directd sau indirectd in mediul inconjuritor a unor substanfe sau energii
rezultate in urma activititilor umane poate duce la deteriorarea resurselor biologice, a

.

ecosistemelor. Poluarea solurilor poate lua urmitoarele forme distincte:

- fizicd: poluare termicd (cu ape sau efluenti calzi sau reci), poluare radioactivd, poluare cu
materiale minerale sau organice in suspensie;

- chimici: poluare cu substante minerale (acizi, baze si sdruri) i poluare cu substanie organice
naturale si sintetice.

- biologicd: poluarea cu germeni patogeni — microorganisme, virusuri §i bacterii.

Dupa originea sa, poluarea solului poate fi:

- punctiformd sau locald, datoratd deversdrii §i deopozitdrii necontrolate a unor substante
poluatoare, precum si exploatirii defectuoase a instalatiilor de extractie a apelor subterane,
pe un spatiu relativ redus.

- lineard, care se manifestd de-a lungul soselelor, ciilor ferate, cursurilor de apa, canalelor de

gvacuare a ﬂp@lOl’ uzate, etc.
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- difuzi, care rezultd in urma aplicirii ingrisdmintelor si produselor fitosanitare, prin poluarea
masiva a atmosferei etc.

in functie de activitdtile care genereazd poluarea solurilor gi apelor subterane, pot fi
identificate patru forme principale de poluare:

a). Poluarea domesticd este in principal rezultatul deseurilor solide si lichide provenite

din activitatea domesticd ori din activitatea unor unitd{i de servicii neracordate la un

sistem special de tratare a deseurilor.

b). Poluarea industriald poate avea cauze foarte variate, cele mai frecvente fiind legate de

depozitele de degeuri, de apele industriale uzate si de redepunerile din atmosfer.

¢). Poluarea agricoli este adesea o poluare difuza si se datoreazd in mare masura utilizarii

nerationale in agriculturd a unor substante chimice de sintezi (ingrisdminte, fitohormoni

si pesticide) pentru obtinerea unor cantitd{i superioare de produse agro-alimentare.

Poluarea agricold se poate prezenta uneori si sub forma de poluare accidentala in cazul

stocirii si deversdrii pe terenuri agricole a carburantilor, ingrasimintelor lichide,

produselor fitosanitare etc. Alte forme ale poludrii solurilor sunt depozitele necontrolate
de dejectii animale sau produse de vidanjare, cadavre de animale, produse chimice sau
farmaceutice perimate etc.

d). Poluarea prin transport se manifestd de-a lungul cdilor de transport. Principala cauza a

poludrii solurilor prin transport este infiltrarea in sol a apelor pluviale poluate cu sare,

metale, azbest, hidrocarburi etc., spilate de pe ciile rutiere.

Deversarea unui poluant lichid pe suprafata unui sol conduce la formarea in zond a unui
corp de impregnare, datorat fenomenelor de convectie, dispersie, adsorbtie, precipitare gi
activitate biologicd. Directia si viteza de deplasare ale poluantului depind de viscozitatea
acestuia, de morfologia terenului si de permeabilitatea solului si a rocilor din acoperisul
acviferului. Daca solul este permeabil, poluantul se infiltreazd in sol dupd o componentd
verticald. Totodata se inregistreaza si o impregnare laterald cu poluant, datoritd dispersiei, care
este controlatd de porozitatea solului. Avansind spre acvifer poluantul poate fi filtrat de citre
particulele solului, poate fi adsorbit, volatilizat, precipitat, biodegradat, hidrolizat, oxidat si
redus. El poate fi oprit, de asemenea, de citre o barierd impermeabila.

Uneori poluantii retinuti in sol pot fi despringi din matricea de retinere si antrenati spre
apele subterane si superficiale sub actiunea motricd a apelor provenite din precipitatii.

Odata ajunsi la nivelul hidrostatic al apei subterane, poluanfii pot si se comporte in mod
diferit, functie de proprietatile fizice, chimice si biologice care-i caracterizeaza:

- dacd poluantul este solubil Tn api, acesta urmeazi, atit in zona nesaturatd cit si in cea

saturatd, traiectoria apelor de infiltratie. Cantitatea de poluant retinutd de zona nesaturatd este
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determinati de cantitatea de apd din sol si din roci, de proprietitile fizice, chimice si
biologice ale acestora, precum gi de continutul in séruri al solutiei solului.

- daci poluantul este mai ugor decit apa (benzind, petrol, motorind etc.) in zona nesaturata
acesta formeazi un corp de impregnare, in care anumite fractii pot fi mobilizate spre
atmosferd (sub formd de vapori) sau spre acvifer (printr-o solubilizare progresiva). Daci
poluantul atinge in faza lichidd acviferul, el se intinde progresiv, forménd o panza plutitoare
subtire la interfata dintre zona nesaturatd i zona saturatd.

- daci poluantul este nemiscibil §i mai greu decdt apa (solventii halogenati), corpul de
impregnare format in zona nesaturatd este mai putin extins. Poluantul poate fi solubilizat
progresiv si vehiculat spre acvifer sub actiunea apelor meteorice. Dacid un astfel de poluant
ajunge in stare lichida la acvifer, el va avea tendinta de a se depune la fundul acviferului.

Racordarea incompletd a locuinielor la canalizarea urband si deci la statia de epurare,
permite antrenarea nitragilor si a produselor amoniacale din sol in apele freatice. Datorita
neetanseititilor si a infundirilor refelei de canalizare, atit subsolul cét si apele freatice pot fi
poluate, iar in cazul subtraversarilor, cursurile de ape.

in vederea prevenirii polurii subsolului si a apelor subterane se impun urmétoarele
masuri:

- indepartarea apelor uzate menajere numai prin refeaua de canalizare publicd, iar in lipsa
acesteia, prin instala{ii i amenajiri proprii, care se vor executa si exploata astfel incat sa nu
provoace disconfortul si imbolnavirea populatiei;

- canalele deschise pot fi folosite numai pentru evacuarea apelor meteorice;

- supravegherea si intretinerea corectd a retelei de canalizare, pentru a evita contaminarea
subsolului si a apei freatice prin scapiri necontrolate.

Deteriorarea continud a surselor de api accentueazi problema mentinerii calitatii apei, Tn
special in zonele urbane i acolo unde existd multiple surse de poluare a acesteia.

In linii mari se disting doud categorii de surse de poluare: sursele organizate, reprezentate
de obiective care isi deverseazi reziduurile in apa receptoare printr-un sistem de canalizare
constituit in acest scop, si sursele neorganizate. Acestea din urmé au marele dezavantaj cd nu pot
fi cuantificate si nici supravegheate.

Substantele confinute in apele reziduale, degradabile sau nu, pot afecta proprietitile
organoleptice, fizice, chimice sau biologice ale apei. Compozitia apelor reziduale industriale este
de o mare diversitate, dupa specificul predominant, putdnd confine germeni patogeni, suspensii,
substante organice, dar mai ales substante chimice toxice, de aici rezultind si aspectele

epidemiologice, toxicologice, ecologice si economice ale deversirii lor.
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SANATATEA PUBLICA $I PERICOLELE MICROBIOLOGICE LEGATE DE NAMOL

Namolul rezidual contine o larga varietate de patogeni, incluzand bacterii, virusuri, fungi
si oud de parazifi. Acestia sunt derivati de la populatia deservita de sistemul de canalizare §i
prevalenta oricirui alt patogen particular reflectd incidenta curentd a bolii in comunitate. De
asemenea, patogenii pot si intre in sistemul de canalizare prin urmdtoarele surse: abatoare,
sisteme de drenare provenite de la ferme, animale domestice, rozétoarele din canalele de
scurgere si apele de suprafatd. Cantitatea de patogeni din apele reziduale este considerabil redusa
prin procesele de tratare, in mod particular de tratamentul biologic. Multe varietdti ale
patogenilor apar Tn ndmolul brut in numér mai mare decit n apele reziduale care contribuie la
formarea nimolului ca urmare a efectelor de concentrare si sedimentare.

Cercetitorii considerd ca nimolul si utilizarea acestuia ca fertilizant pune problema unui
potential risc pentru sinitatea oamenilor si hrana animalelor. Oricum poate sd apard un risc
semnificativ de infectie, datoritd unor combinafii de circumstante care pot fi implicate, ca de
exemplu natura patogenului, practica de eliminare a namolului, utilizarea pe terenuri §i varietatea
geograficd a locurilor, factorii geografici si climatologici. Datorita acestor factori, evaluarea
fiecdrei clase de patogeni si riscul pe care 1l implici pe sinitatea populatiei a fost critic analizat
de cercetitori in concordantd cu informatiile epidemiologice existente. Informatiile
epidemiologice asupra cétorva patogeni, mentionim Salmonella in special, se gasesc intr-o largd
varietate datoritd multitudinii de surse din care provin. Amandoua infectiile bacteriene si virale,
pot si existe la animale sau indivizi, in stadiul de purtator, fard sa se evidentieze manifestari
clinice. Acest stadiu de purtdtor, intr-o multime (turmd), poate sd reprezinte un focar efectiv
pentru impriistierea infectiei.

Singurul efect care reprezintd un risc pentru animale este cel datorat oudlor si parazitilor
intestinali existenti. Nu poate fi dovedit nici un efect direct asupra sinititii oamenilor datorat
namolului desi fmprigtierea namolului este in continud crestere datoritd inmul{irii depozitelor
pentru ndmol, si a costului foarte ridicat practicat pentru celelalte modalitigi de eliminare. Existd

n

anumite mérturii care atestd o relafie Tntre ndmolul mpréstiat si infestarea cu Salmonella a

cornutelor §i a porcilor. Deci se pune problema amenin{arii sinititii oamenilor datoritd
contamindrii cirnii, a laptelui si a produselor lactate §i a suprafetei de lucru din bucitirie. Nu
existd niciun dubiu asupra faptului cd ani la rind utilizarea namolului a fost asociata cu
transmiterea Cysticercosis la bubaline si a Taeniei Saginata la oameni. Inspectia sanitar-
veterinard este o barierd foarte ineficienta pentru acest tip de transmitere, din moment ce este
capabild sd detecteze numai o proportie scizutd din numarul mare de carcase infestate. Separat
de acesti patogeni, nu existd marturii care ar sugera cum ca namolul este un vector de transmitere

a bolii la cameni.
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Diferenta dintre un pericol si riscul actual necesitd definifii. Deoarece namolul contine in
mod normal o varietate mare de patogeni, se pune problema pericolului pe care il reprezintd
pentru sindtate. Existenta riscului pentru starea de sinitate depinde de numirul de factori locali
si de circumstantele specifice §i necesitd a fi definit in fiecare caz. Ca un exemplu extrem,
aparitia salmonelozei in fermele de bovine reprezintd un pericol pentru starea de sidndtate a
populatiei dar riscul aparut datoriti consumului de lapte poate fi evitat prin pasteurizare. in
general, namolul din apele reziduale contine patogeni care reprezintd un pericol pentru starea de
sandtate, dar ei reprezintd un risc numai n cazuri in care ingestia lor se face intr-un numér
suficient pentru a produce infectie. Riscul este scizut daca se respectd igiena alimentatiei.

Cercetdtorii au aritat ci diferentele intre limitele bolilor datorate utilizirii namolui
sterilizat si nesterilizat, in practicd, sunt foarte mici, atét timp céit in mediu exista §i alte surse
alternative de contaminare. Datoritd transmiterii animal - animal si existenfei purtitorilor in
turme, eliminarea contamindrii cu nimol nu are un efect imediat identificabil asupra sinatatii
oamenilor, chiar in regiunile in care existd o interdependenta intre boald si aplicarea nimolului
pe terenuri, si s-ar putea sd dureze mul{i ani pind si se observe o reducere semnificativd a
infectirii animalelor. in locurile in care contaminarea de la alte surse este substantial,
indepartarea namolului ca vector ar putea, in cazul cel mai fericit, sd aibd un efect minimal
asupra riscului. Utilizarea ndmolului pe terenuri (pentru agriculturd), prezinta riscul ca hrana
animalelor s fie purtitoare de salmonelosis sau sa se infesteze cu Cysticercus Bovis, dar riscul
poate fi minimizat prin adoptarea practicilor adecvate agriculturii. Daci riscul este crescut, se
recomandd sd nu se aplice nimol pe terenuri, Contaminarea mediului poate fi redusd prin
tratamentul  la  caldura a  ndmolului (de  exemplu, prin  pasteurizare la
65-70°C timp de 30 de minute sau aplicarea unui tratament echivalent), pentru addugarea
oxidului de calciu (var nestins) pentru a distruge Sa/monellae sau prin impunerea de perioade de
depozitare sau de intdrziere, inainte de reintroducerea animalelor pe terenurile pe care s-a
impristiat nimol.

.

Cercetatorii nu au elaborat un set de recomandari atit timp cét efectele diferd in functie
de circumstante, de particularititile fiecdrei regiuni, deci misurile care trebuie luate pentru a
reduce semnificativ riscurile sunt diferite. Formularea si aplicarea masurilor de control potrivite
trebuie si fie luate de autoritatile locale.

DATE TOXICOLOGICE TEORETICE PRIVIND APELE REZIDUALE

Un alt aspect legat de riscurile pentru sdndtate al apelor reziduale este determinat de
continutul in substante toxice (metale grele, cianuri, produse peroliere, detergenti, pesticide, etc).
Frecventa mare gi concentratia deosebitd a acestor substane produc un numdr din ce in ce mai

mare de intoxicatii la colectivitatile umane limitrofe acestor surse. In ultimele decenii, o dati cu
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dezvoltarea industriald, de care se leagd modalititile de deversare a apelor uzate,
s-au inregistrat numeroase episoade de intoxicatii determinate de contactul direct cu aceste ape,
dar mai ales prin relatia indirectd, prin intermediul apei potabile si alimentelor la randul lor
poluate de apele reziduale.

in apele reziduale orasenesti concentratiile de detergenti ajung pana la 10mg/l, pentru ca
in apele reziduale industriale si ajungd pAna la concentratii de 60-100mg/I. Agentii tensio-activi
provoacd poludri mai accentuate a apelor de suprafaida cu debit mic §i care primesc cantitii
crescute de ape reziduale ce contin detergenti. inainte de introducerea produsilor biodegradabili,
concentratia detergentilor anionici, in prezent in scidere, a variat in apa de rau intre 0.05-6mg/l.
In Germania valoarea medie a agentilor tensio-activi, la 1km aval de statiile de epurare a apelor
uzate a fost de 1.8mg/l.

Procesul de eutrofizare a apelor rezidd in imbogidtirea lor cu substante nutritive, care
conduce la proliferarea excesivi a algelor si a altor plante acvatice. Procesul de eutrofizare
conduce intr-o primid etapd la o dezvoltare rapidd a algelor si plantelor acvatice (“inflorirea
apelor”), urmati in a doua fazd de descompunerea acestora, care atrage dupa sine sciderea pana
la disparitie a oxigenului din apa.

Dintre substantele nutritive (azot, fosfor, potasiu, magneziu, unele microelemente)
fosforul este de regula factorul initiator al eutrofizarii. Utilizarea generalizatd a detergentilor ce
contin fosfor, prezenta lor in apele reziduale menajere si industriale (intr-o serie de fari se
constatd cd cel putin 50% din fosforul apelor reziduale provine din detergenti sintetici), a
contribuit in mare masurd in ultimele decenii la accentuarea fenomenului de eutrofizare: in anul
1967 detergentii sintetici produsi in SUA contineau aprox. 9,4% fosfat si, ca urmare a
imbundtatirii proprietatilor de spilare prin introducerea unei enzime de inmuiere, concentratia de
fosfati a crescut la 15-17%. Introducerea in uzul curent a unor detergenti nefosfatici ar contribui
substantial la reducerea fenomenului de eutrofizare a apelor.

Toxicitatea detergentilor asupra mediului acvatic

Toxicitatea pe termen lung si cronicd a detergentilor (NOEC) este citatd la concentratii
cuprinse intre 0,03-5,3mg/l apa.

Detergentii nu sunt toxici pentru bacterii, alge, pesti si alte organisme acvatice la
concentrafii sub 3mg/l. Doza limita a diferi{ilor detergenti pentru pesti ar fi de 6,7mg/I.

Experimental s-a dovedit ci dintre detergentii anionici alkil-benzen sulfonatii au o
biotoxicitate mai mare. Asupra fitoplanctonului concentratia letala (LC50) a detergentilor
anionici a fost stabilita la 1,94 si 1,90mg/1 la 48, respectiv 96 ore (NOEC = sub 0.5mg/l). Nu este

de asteptat ca detergentii enzimatici (biodegradabili) sd se bioacumuleze. LC50 pentru o astfel de
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enzima este 200-400mg/l, fiind practic netoxic pentru pesti i nu reprezintd in general un factor
de risc pentru mediu.

Aditivii policarboxilati din detergenti sunt putin degradabili in mediu. Bioacumularea lor
nu a fost testatd, efectele cronice asupra bacteriilor din mediul acvatic putind apare la
concentratii mai mari cu 1-2 ordine de mérime fatd de concentratiile estimate in mediu. De aceea
ei sunt considerati compusi cu ecotoxicitate scazuta.

Date de toxicologie umand a detergentilor

Este recunoscut ¢ in general detergentii sunt puin toxici.

Acesta se datoreazd si faptului cé la concentratii mici in apa apare modificarea gustului i
mirosului, iar la concentratii de 0,3-0,4mg/l se instaleaza spumarea si ca urmare consumul apei
este respins organoleptic.

Dintre efectele cunoscute enumerim pe cele iritante asupra pielii, reactiile alergice si
asupra cdiilor respiratorii superioare. La o expunere de 500mg detergenti la 7 din 8 subiecti apare
eroziunea epidermici. Adaugarea enzimelor pentru cresterea puterii de spilare a detergentilor nu
creste incidentd iritatiilor primare ale pielii, nici la indivizii atopici. Acesti detergenti sunt
biodegradabili si prezenta lor in apa reziduald nu pare sd afecteze sindtatea umand. Numerogi
autori ridicd in ultimul timp problema actiunii detergentilor asupra cresterii permeabilititii
mucoasei digestive pentru substante toxice si cancerigene.

In ultimii ani se descriu efecte la nivel celular si subcelular. Astfel, experimentele in vitro
a interactiunii sistem enzimatic-detergen{i au evidentiat inhibitia pana la inactivare a unor
enzime de ciitre detergentii anionici si cationici in concentratii scizute, iar la concentratii
crescute (10mM) s-a produs o sciidere nespecifica a activititii enzimatice. Detergentii neionici
(DN) nu conduc la astfel de efecte. Concentratii mai mari de 10(-3)M a detergentilor pot produce
blocarea ionilor de calciu la nivelul reticulului endoplasmatic §i chiar liza membranei acestuia.
DA si DC inhiba respiratia mitocondriald la o expunere de 0,3-2mmol/g proteind din membrana
mitocondriald. Atat detergenfii anionici (DA) cit si cei cationici (DC) au ac{iune fibrinolitica in
vitro la concentratii ale solutiilor de 0,1-10%, actiune neobservaté in cazul detergentilor neionici.
Toxicitatea DA aupra celulelor cheratice din piele este mai mare decét la DC si DN, explicind
cfectele gradate asupra pielii. Toate tipurile de detergenti (DA, DC, DN) au potential
imunotoxic, sciizand producerea de I1gG si IgM.

Polimerii policarboxilati, utiliza{i ca aditivi ai detergentilor cu concentratie scizutd sau
liberi de fosfafi in vederea prevenirii depunerii precipitatelor anorganice si a dispersirii
impuritatilor nu reprezintd un pericol particular pentru om. Studii experimentale pe sobolani au
demonstrat efectul ugor iritant pentru piele si ochi i o iritatie pulmonara reversibila si probabil

nespecificd la concentratii de 1 i Smg/me prin inhalare timp de 91 de zile.

30



DISCONFORTUL

Reactii de disconfort la poluarea chimicd a aerului se constatd tot mai frecvent in
comunitdtile contemporane, odati cu cresterea gradului lor de informare si de culturd. Senzatia
de disconfort este influentata si “modulatid” de o componentd social-culturald, oficial recunoscuta
de Organizatia Mondiald a Sanititii incd din 1979. Un plan de protecie a populatiei va include si
raportiri la factorii psihosociali, mai ales atunci cind emisiile existente, chiar reduse, se asociazi
in planul perceptiei colective cu un disconfort sau chiar risc potential, semnalat in plan subiectiv
indeosebi prin mirosuri.

Mirosul este o problema locald, dar devine o problemi importantd pe masura ce zona
cliadirilor de locuit creste.

in general mirosurile sunt considerate subiectiv, deci reactiile la stimulii de miros
(odorizanti) nu sunt intotdeauna predictibile. Pe deasupra, simful mirosului devine selectiv,
adici mirosim instinctiv anumite mirosuri si ignordm altele. Mirosul, ca si gustul, poate fi
adaptat unor anumiti stimuli dupa expunere §i poate fi atenuat cu timpul.

Nici un studiu nu a dovedit ci existd vreo boald sau modificare fiziologica cauzata de
locuirea sau munca in zonele din vecinitatea obiectivelor generatoare de mirosuri neplacute. Cu
certitudine, se poate afirma ci starea de sinitate a persoanelor care locuiesc in zone cu mirosuri
dezagreabile nu este afectatd de mirosuri. Mirosul este mai degrabi o sursd de disconfort sau

neplaceri.

Amoniacul

Amoniacul degajd un miros puternic, infepdtor, iritant, care poate fi detectat de la
concentratia de 50ppm. Acest fapt face ca expunerea la concentrafii care ar putea induce efecte
adverse si fie mai usor de evitat. Amoniacul prezent in apd poate fi perceput de la 35ppm.
Ingestia unor cantitdti mici de amoniac lichid poate cauza arsuri la nivelul mucoasei tubului
digestiv in contact cu pielea sau conjunctiva. Amoniacul lichid produce arsuri severe, care la
nivelul ochilor pot duce la orbire.

Expunerea la nivele crescute de amoniac in aerul atmosferic se poate produce fin
vecinitatea scurgerilor de la fabricile producdtoare sau de la depozitele de amoniac sau
ingrasiminte pe baza de amoniac, precum si in apropierea vehiculelor ce transportd o astfel de
incdrcdturd. Dupd aplicarea de ingrisaminte, nivelul amoniacului in sol poate atinge 3000ppm,
dar scade rapid in decurs de céteva zile.

in interior, expunerea la amoniac se poate produce in cursul utilizarii solutiilor de curétat

ce contin amoniac: solutii pentru spilat geamuri, ceard pentru parchet, etc. Acest tip de produse
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contin in general cantitdti mici de amoniac, intre 5 si 10%. Agentii de curdtare folositi in mediul
industrial pot contine pind la 25% amoniac.

Agricultorii si crescitorii de animale pot fi expusi la amoniac prin aplicarca de
ingrisiminte sau datoritd descompunerii dejectelor de la animale.

in trecut, amoniacul a fost folosit si ca agent de refrigerare.

Ciile de pétrundere a amoniacului in organism sunt prin inhalare, ingestie, i in mai micé
masurd, transcutanat. Marea majoritate a amoniacului inhalat este ulterior eliminat prin exhalare.
Cantitatea refinuta la nivel pulmonar se transformé in compusi de amoniu care vor fi vehiculati
prin singe in decurs de citeva secunde de la inhalare. O mare parte din amoniacul patruns in
organism este rapid transformat in compusi nepericulosi pentru sanitate. O altd parte este
eliminatd prin urind in decurs de cateva zile.

Amoniacul este o substan{d corozivd ale cirei efecte toxice se exercitd cu precidere la
locul de contact cu organismul (piele, mucoase conjunctive, tract respirator, cavitate bucala si
tract digestiv). La inhalarea accidentala de aer ce contine amoniac concentrat se percepe mirosul
intepator, se declanseazad reflexul de tuse si pot apare iritatii oculare. in cazul expunerii la
concentratii mari de amoniac pot apare arsuri cutanate, conjunctivale, ale mucoasei faringiene gi
a tractului respirator. In cazuri extreme, aceste arsuri pot evolua spre cecitate, afectare pulmonara
si chiar deces.

Nu existd studii pdnd in prezent care sd ateste capacitatea cancerigend a amoniacului.

Acesta nu figureaza in clasificarile EPA, DHHS, NTP sau IARC ca si agent carcinogen.

Hidrogenul sulfurat

Hidrogenul sulfurat, substan{a intens iritantd a cilor respiratorii este considerati ca un
asfixiant prin paralizia pe care o produce asupra centrului respirator. Avéind o densitate mare se
acumuleazd in zone declive si se giiseste de obicei si in prezenfa altor gaze rezultate din
descompunerea materiei organice: amoniac, CO, metan, CO», §i SO,.

[ntoxicatiile acute survin in locurile de formare sau acumulare prin faptul ca produc o
paralizie rapida a perceptiei olfactive, care impiedicd victimele sd se retragd imediat din mediul
poluat.

Concentratiile in mediul urban variazi intre 1-92 pg/m?, dar in zonele industriale pot
ajunge la 1400 pg/m’. Concentratii de 400-700 pg/m’ sunt considerate fatale. Moartea se
produce aproape instantaneu prin paralizia intregului sistem nervos central.

Hidrogenul sulfurat nu produce asfixie prin combinatic cu hemoglobina, cantititile de

sulfhemoglobini gasite la necropsie fiind formate dupi survenirea mortii.
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in concentratii mai sciizute hidrogenul sulfurat nu este nociv, dar prezinti un miros
dezagreabil. Pragul olfactiv variaza intre 1-45 jig/ m® pentru persoanele sensibile, pragul olfactiv
fiind mai ridicat pentru fumatori si persoanele expuse repetat.

La concentratii mici hidrogenul sulfurat este oxidat in singe, trece in sulfati si nu se
acumuleaza in organism. Totusi, se citeazd aparifia de afectiuni hepatice si renale la persoanele

expuse cronic.

VII. EVALUAREA RISCULUI iIN EXPUNEREA LA MIXTURI DE SUBSTANTE
CHIMICE
Evaluarea de risc in expunerea la mixturi de compusi chimici

in general pericole de mediu potentiale implicd o expunere semnificativi la un singur
compus, insd cele mai multe cazuri de contaminare a mediului implicd expuneri simultane sau
secventiale la o mixturd de compusi chimici care pot induce efecte similare sau diferite, in
functie de perioada de expunere, de la o expunere pe termen scurt la expunerea pe intreaga
duratd a vietii. Mixtura de compusi chimici este definitd ca orice combinatie de doud sau mai
multe substante chimice, indiferent de sursa sau de proximitatea spatiali sau temporald, care
poate influenfa riscul toxicitafii chimice in populatia {intd in unele cazuri, mixturile chimice sunt
extrem de complexe, formate din zeci de compugi care sunt generafi simultan ca produsi
secundari, dintr-o singurd sursi sau proces (de exemplu, emisiile de la cocserie si gazele de
esapament emise de motoarele diesel) in alte cazuri, mixturi complexe de compusi inruditi sunt
generate ca produse comerciale (de exemplu, compusii bifenil policlorurati (PCB-uri), benzini,
pesticidele) si sunt eliberate in mediul inconjuritor. O alti categorie de mixturi chimice consti
din compusi, adesea neinruditi din punct de vedere chimic sau comercial, care sunt plasate in
aceeasi zond de depozitare sau pentru a fi indepirtafi, si creeazi potentialul de expunere
combinaté in cazul subiecgilor umani. Expunerile chimice multiple sunt omniprezente, incluzind
poluarea aerului i solului asociatd incineratoarelor municipale, scurgerile de la depozitele de
degeuri periculoase i depozitele de deseuri necontrolate, sau apa potabila care contine substante
chimice generate in timpul procesului de dezinfecie.

Pe masurd ce mai multe depozite de deseuri au fost evaluate in ceea ce priveste riscurile
de expunere la mixturi chimice, a devenit evident faptul ca scenariile de expunere pentru acestea,
au fost extrem de diverse. Mai mult decdt atat, calitatea si cantitatea de informatii pertinente
disponibile pentru evaluarea riscurilor a variat considerabil pentru diferite mixturi chimice.
Uneori, compozifia chimica a mixturilor este bine caracterizati, nivelele de expunere in cadrul

populatiei sunt cunoscute, si existd date toxicologice detaliate privind mixturile chimice. Cel mai
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frecvent, unele componente ale mixturilor nu sunt cunoscute, datele de expunere sunt incerte sau
variazi in timp, si datele toxicologice privind componentele cunoscute ale mixturii sunt limitate.

Evaluarile de risc in cazul mixturilor chimice implicd, de obicei, incertitudini
substantiale. In cazul in care mixtura este tratati ca o substan{i complexd unicd, aceste
incertitudini variazi de la descrieri inexacte ale expunerii la informatii inadecvate privind
toxicitatea. Cand mixtura este priviti ca o simpld colectie de cateva produse chimice
componente, incertitudinile includ intelegerea per ansamblu limitatd a magnitudinii $i naturii
interactiunilor toxicologice, in special, a acelor interactiuni care implicd trei sau mai multe
substante chimice. Din cauza acestor incertitudini, evaluarea riscului asupra sanitatii relationat
acestor mixturi de substante chimice ar trebui sa includd o discutie aprofundatd a tuturor

ipotezelor si identificarea, atunci cind este posibil, a surselor majore de incertitudine.

Abordarea evaluirii riscului in cazul mixturilor chimice
Paradigma evaludrii de risc in cazul mixturilor chimice

Paradigma evaludrii de risc descrie un grup de procese interconectate, pentru efectuarea
unei evaludri de risc, care include identificarea pericolului, evaluarea relatiei doza-raspuns,
evaluarea expunerii si caracterizarea riscului. Preambulul este reprezentat de formularea
problemei, care este definitdi de Agentia de Protectie a Mediului a SUA- Environmental
Protection Agency (EPA) ca fiind "un proces de generare si evaluare a ipotezelor preliminare cu
privire la cauza efectelor care au apérut sau vor putea apérea".
Formularea problemei

Formularea problemei, care oferd fundamentul pentru intregul proces de evaluare a
riscului, constd din trei etape inifiale: (1) evaluarea naturii problemei (2), definirea obiectivelor
evaludrii de risc, §i (3) elaborarea unui plan de analizd a datelor si de caracterizare a riscului.
Calitatea, cantitatea si pertinenta informatiilor vor determina cursul formularii problemei.
Aceasta se va incheia cu trei produse: (1) selectia obiectivelor evaludrii, (2) revizuirea modelelor
conceptuale care descriu relatia dintre expunerea la o mixturd de substante chimice si risc, si (3),
ajustarea planului analitic (pertinenta informatiilor care sunt disponibile la inceputul evaluarii, in
combinatie cu obiectivele evaludrii, vor defini tipul de informatii care ar trebui s fie colectate
prin intermediul planului analitic) in mod ideal, problema este formulatd de comun acord, de
citre cei implicati in analiza riscurilor si respectiv, de citre cei implicati in managementul
riscului.
Identificarea pericolului §i evaluarea relafiei dozd-raspuns

In identificarea pericolului, datele disponibile cu privire la parametrii biologici sunt

utilizate pentru a determina dacd o substantd chimicd este de naturd sd reprezinte un pericol
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pentru sdndtatea umand. Aceste date sunt de asemenea folosite pentru a defini tipul pericolului
potential (de exemplu: dacii substanta chimicé induce formarea unei tumori sau actioneaza ca
toxic pe rinichi) in evaluarea relatiei doza-rispuns, datele (cel mai adesea din studiile pe animale
si, ocazional din studii care au inclus subiecti umani) sunt utilizate pentru a estima cantitatea de
substantd chimicd care poate produce un anumit efect asupra subiectilor umani. Evaluatorul de
risc poate calcula o relagie cantititivi dozd-rdspuns utilizat in cazul expunerii la doze mici,
adesea prin aplicarea de modele matematice asupra datelor.
Expunerea

Evaluarea expunerii urmireste s determine misura in care populafia este expusi la o
anumita substantd chimica. Evaluarea expunerii utilizeaza datele disponibile relevédnte pentru
expunerea populatiei, cum sunt datele privind emisiile, valorile masurate ale substantei chimice
in factorii de mediu si informatii privind biomarkeri. Mecanismele de mediu gi transportul
substantei chimice in mediul ambiant si in factorii de mediu, cii de expunere, trebuiesc luate in
considerare, in evaluarea expunerii. Datele limitate in ceea ce priveste concentratiile de interes in
mediu necesitd adesea utilizarea modeldrii, pentru a furniza estimari relevante ale expunerii.
Caracterizarea riscului i incertitudinea

Caracterizarea riscului este etapa de integrare a procesului de evaluare a riscului care
rezumi evaluarea efectelor asupra sinatatii umane, asupra ecosistemelor si evaluarea expunerii
multimedia, identifici subpopulatii umane sau specii ecologice cu risc crescut, combina aceste
evaludri in caracteriziri ale riscului uman si ecologic, descriind de asemenea, incertitudinea si
variabilitatea in cadrul acestor caracteriziri. Scopul acesteia este si se asigure ca informatiile
critice din fiecare etapi a unei evaludri de risc sa fie prezentate de o manierd care asigurd o mai
mare claritate, transparen{d, caracter rezonabil §i consecventd in evaludrile de risc. Cele mai
multe dintre politicile EPA, SUA au fost indreptate spre evaluarea consecinfelor asupra sanatatii
umane ca urmare a expunerii la un agent din mediu.
Includerea paradigmei in evaluarea mixturilor chimice

Pentru evaluarea riscului in expunerea la mixturi chimice, cele patru parti ale paradigmei
sunt interrelationate §i se vor regasi in tehnicile de evaluare. Pentru unele metode de evaluare,
evaluarea relatiei dozd-rispuns se bazeazd atdt pe decizii in ceea ce priveste identificare a
pericolului, cat §i pe evaluarea expunerii umane potentiale. Pentru mixturi, utilizarea datelor de
farmacocineticd gi a modelor in special, diferd fafd de evaluarea unui singur element chimic, care
adesea sunt parti din evaluarea expunerii. Pentru mixturile chimice, modul dominant de
interactiunea toxicologicd, este alterarea proceselor farmacocinetice, care depind foarte mult de
nivelul de expunere la mixtura de substante chimice. Metodele de evaluare sunt organizate in

functie de tipul de date disponibile in general, caracterizarea riscului ia in considerare atat
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cfectele asupra sdnitatii umane cit si efectele ecologice, §i de asemenea, evalueaza toate cdile de
expunere din mai multi factori de mediu.
Procedura de selectare a metodelor de evaluarea a viscului in expunerea la mixturi

EPA recomanda trei abordari in evaluarea cantitativa a riscului asupra saniti{ii umane in
expunerea la mixturi chimice, in functie de tipul de date disponibile.

in primul tip de abordare, datelor privind toxicitatea mixturii de substante chimice
investigate sunt disponibile; evaluarea cantitifivd a riscului se realizeaza direct, pe baza acestor
date preferate.

in al doilea tip de abordare, cénd datele privind toxicitatea mixturii chimice evaluate, nu
sunt disponibile se recomandi utilizarea de date privind toxicitatea mixturilor de substante
chimice "suficient de similare". Dacd mixtura de substante chimice evaluatd §i mixtura chimicé
surogat propusd sunt considerate a fi similare, atunci evaluarea cantitifivd a riscului pentru
mixtura de interes poate fi derivati pe baza datelor privind efectele asupra sinatatii ce
caracterizeaza mixtura chimica similara,

Al treilea tip de abordare este de a evalua mixtura chimicd printr-o analizi a
componentelor sale, de exemplu, prin adunarea dozelor pentru substantele chimice cu acfiune
similard si sumarea raspunsului pentru substanfele chimice cu actiune independentd. Aceste
proceduri iau Tn considerare ipoteza generald ca efectele de interactiune la doze mai mici, fie nu
apar deloc sau sunt suficient de mici pentru a fi nesemnificative in estimarea riscului, Se
recomandd includerea datelor privind interactiunea atunci cind acestea sunt disponibile, daci nu
ca parte a evaludrii cantiti{ive, atunci ca o evaluare calitativa a riscului.

Tipul de abordare se alege in functie de naturd si calitatea datelor disponibile, tipul de
mixtura chimica, tipul de evaluare care se efectueaza, efectele toxice cunoscute ale mixturii
chimice sau a componentelor sale, similaritatea toxicologici sau structurald a mixturilor chimice
sau a componentelor mixturii chimice si de natura expunerii de mediu.

Concepte cheie

Existd mai multe concepte care trebuie infelese pentru a evalua o mixturd de substante
chimice.

Primul este rolul similitudinii toxicologice. Termenul mod de actiune este definit ca o serie
de evenimente §i procese cheie incepind cu interactiunea dintre un agent din mediu cu o celula,
pana la modificari functionale si anatomice care cauzeaza debutul bolii. Modul de actiune este in
contrast cu mecanismul de acfiune, care implicd o infelegere si o descriere mai detaliatd a
evenimentelor, adesea la nivel molecular, fafd de ceea ce cuprinde modul de actiune. Termenul
specific de similaritate toxicologicd reprezintd o informatie generald privind actiunea unei

substante chimice sau a unui mixturi chimice si poate fi exprimata in termeni generali, cum ar fi
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la nivelul unui organ tintd din organism. Ipotezele privind similitudinea toxicologica sunt
elaborate cu scopul de a selecta 0 metodi de evaluare a riscului in general, se presupune un mod
similar de actiune in cadrul mixturilor chimice sau componentelor acestora §i in unele cazuri,
aceasta cerin{di poate fi redusd numai la actiunea pe acelagi organ tinta.

Al doilea concept cheie in infelegerea evaludrii riscurilor asociate mixturilor chimice este
ipoteza similaritdtii sau independentei actiunii. Termenul mixturd chimicd suficient de similara,
se referd la o mixturd chimica care este foarte apropiatd ca gi compoziie cu mixtura chimica de
interes, astfel incét diferentele intre componentele celor doud mixturi si intre proportiile acestora
sunt mici: evaluatorul de risc putand folosi datele privind mixtura chimica suficient de similara
pentru a face o estimare a riscului relagionat mixturii evaluate. Termenul de componente similare
se referdl la substantele chimice din mixtura evaluati, care au acelagi mod de actiune §i pot avea
curbele doza-rispuns comparabile; evaluatorul de risc poate aplica apoi o metoda bazata pe
componentele din mixtura chimica, care utilizeaza aceste caracteristici pentru a forma o bazé de
plecare in evaluarea riscurilor. Termenul grup de mixturi chimice similare se referd la clase de
mixturi inrudite chimic care actioneazi printr-un mod aseminitor de actiune, avand structuri
chimice similare, §i apar impreund in mod obisnuit, in probele de mediu; de obicei, deoarece
acestea sunt generate de acelasi proces tehnologic; evaluatorul de risc poate folosi ceea ce se
cunoaste despre modificdrile n structura chimica §i puterea relativd a componentelor pentru a
efectua o evaluare a riscurilor.

in final, termenul de independenti in actiune se referd la componente ale mixturii chimice
care produc diferite tipuri de toxicitate sau efecte la nivelul unor organe {inti diferite; evaluatorul

de risc poate combina apoi probabilitatea efectelor toxice pentru componentele individuale.

Indici de hazard (IH) calculati pentru mixturile de poluangi emisi din activitifile
obiectivului, pentru efecte non cancer
Metodologie

Metoda principald de evaluare a riscului in cazul mixturilor chimice care contin substane
chimice similare din punct de vedere toxicologic este calcularea indicelui de hazard (pericol)
(IH), care este derivat din fnsumarea dozelor in acest material, insumarea dozelor este
interpretatd ca o simpld acfiune similard, unde substanfele chimice componente se comporti ca si
cum ar fi dilutii sau concentratii ale fiecdruia, diferind numai prin toxicitatea relativd. Doza
insumatd poate sd nu acopere pentru toate efectele toxice in plus, potenta toxica relativi intre
substantele chimice componente poate fi diferitd pentru diferite tipuri de toxicitate, sau
toxicitatea pe diferite cii de expunere. Pentru a reflecta aceste diferente, indicele de hazard este

caleulat pentru fiecare cale de expunere, de interes, si pentru un singur efect toxic specific sau
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pentru toxicitatea asupra unui singur organ {intd. O mixturd chimicd poate fi apoi evaluata prin
mai mul{i IH, fiecare reprezentéind o cale de expunere si un efect toxic sau un organ {intd.

Unele studii sugereazd cd concordanfa intre specii privind secvenfa de organe {intd
afectate de cresterea dozei (de exemplu, efectul critic) §i concordanfa modurilor de actiune sunt
variabile gi nu ar trebui automat asumate. Unele efecte, cum este toxicitatea hepaticd, sunt mai
consecvente intre specii, insd sunt necesare mai multe cercetiri in aceastd directie. Organul {intd
specific sau tipul de toxicitate, care creeazi cea mai mare preocupare in ceea ce priveste subiectii
umani, se poate si nu fie acelasi cu cel pentru care este calculat cel mai mare indice de hazard
(IH) din studiile pe animale, deci efectele specifice nu trebuie sa fie asumate decét in cazul in
care existd suficiente informatii empirice sau mecaniciste care si sprijine acea concordanta intre
specii.

IH este definit ca suma ponderatd a nivelelor de expunere pentru substantele chimice
componente ale mixturii, Factorul “de ponderare”, conform dozei insumate, ar trebui sd fie o
masurd a puterii toxice relative, uneori denumitd potenta toxica. Deoarece IH este legat de doza
insumata, fiecare factor de ponderare trebuie s se bazeze pe o dozd izotoxica.

De exemplu, daci doza izotoxici preferati este EDyg (doza de expunere care produce un
efect la 10% din subiectii expusi), atunci IH va fi egal cu suma fiecirui nivel de expunere pentru
fiecare substan{d chimica componenta impartit la ED;, estimata.

Scopul evaludrii cantitative a riscului bazatd pe componentele chimice in cazul mixturilor
chimice este de a aproxima care ar fi valoarea mixturii, daci intreaga mixtura ar putea fi testata.
De exemplu, un IH pentru toxicitatea hepaticd, trebuie sd aproximeze preocuparea pentru
toxicitatea hepaticd care ar fi fost evaluata utilizind rezultatele toxicitatii reale din expunerea la
intreaga mixturd chimica,

Metoda IH este in mod specific recomandati numai pentru grupuri de substanfe chimice
similare din punct de vedere toxicologic, pentru care existd date in ceea ce priveste relaia dozi-
raspuns in practicd, din cauza lipsei de informatii privind modul de actiune si farmacocinetica,
cerinta similitudinii din punct de vedere toxicologic, se rezumd la similitudinea organelor {inti.

Formula generald pentru indicele de hazard este:

nE
HI = }:...._L
1L,
Unde:

E = nivelul de expunere,
AL = nivelulul acceptabil (atit E cat si AL au aceleasi unititi de mésura), si
n = numirul de substante chimice din mixtura



Concentratiile luate in calcul au fost de la distanta de S0m péini la distanta de 500 m
de obiectiv (punct de emisie platforma de depozitare nimol).

Indicii de hazard estimafi — Namol Statie de Epurare Feleacu

Calm atmosferic Vint 1,5 m/s NV
o . Concentratia
5“!’“““‘“ Distanta de referinti Concentr. Concentr.
periculoasa (m) (mg/m3) estimati H estimati IH
(mg/m’) (mg/m’)
50 0,240 2,40 0,057 0,57
100 0,106 1,06 0,019 0,19
200 0,038 0,38 0,006 0,06
NH3 0,1
300 0,020 0,20 0,003 0,03
400 0,012 0,12 0,002 0,02
500 0,008 0,08 0,001 0,01

Indicii de hazard calculati pe baza concentratiilor estimate ale amoniacului in zona
amplasamentului statiei de epurare, in caz de depozitare pe platformid a nimolului
deshidratat rezultat din procesul de epurare s-au situat peste valorea 1 pini la 100m fati
de punctul de emisie, numai in conditii de calm atmosferic. La distante de peste 100m, in
conditii de calm atmosferie, indicii de hazard calculati pentru emisiile de amoniac au avut
valori sub 1, ceea ce indici improbabilitatea unei toxicititi potentiale asupra sinitifii
grupurilor populationale. in conditii de vint (1,5m/s NV) toate valorile IH calculati pe
baza concentratiilor estimate de amoniac de la distanta de 50m péind la 500m au fost
subunitari. Mentionim cii inclusiv indicii de hazard peste 1 nu indicii neapiirat toxicitatea

substantei evaluate pentru grupurile populationale.

VIII. SCENARII CU PRIVIRE LA APORTUL, EXPUNEREA S$I RISCURILE DE
DEZVOLTARE A EFECTELOR ASOCIATE EXPUNERII LA AMONIAC DIN AER

Aportul, expunerea si riscul de aparifie a efectelor s-a realizat utilizand ultimul model de
calculare a dozelor si evaluarea riscului de producere a efectelor elaborat de citre ATSDR
(Agentia pentru Substante Toxice si inregistrarea Bolilor din cadrul Centrului de Control al
Bolilor apartinind Departamenului de Sadnitate si Servicii Populationale a Statelor Unite ale
Americii).

Dozele de expunere, aportul zilnic §i riscurile au fost calculate pe baza concentratiilor
estimate ale amoniacului in probe prelevate din aria de studiu, la o populatie de referinta (adult,

adolescent, copil si sugar).
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Scenariu de calcul al dozei de expunere la NH; - Namol Statie de epurare Feleacu

Gr.de Calm atmosferic Vint 1,5 m/s
vdrsid, Doza de Doza de
greutate, |Distanta (m) Ct{n.cenm expfmem Apore | Concents expczmera Aport zilnic
: estimate zilnic estimate {
rata resp. (mg/m’) mlcumn? (igled) (mg/m’) cufcm‘nn_i (mg/zi)
standard (mg/kg/zi) (mg/ke/i)
50 0,240 1,08E-01 | 1,08E+00 0,057 2,57E-02 | 2,57E-01
100 0,106 4,77E-02 | 4,77E-01 0,019 8,55E-03 | 8,55E-02
Sugar 10kg 200 0,038 | 1,71E-02 | 1,71E-01 0,006 2,70E-03 | 2,70E-02
4,5m’/zi 300 0,020 | 9,00E-03 | 9,00E-02 | 0,003 | 1,35B-03 | 1,35E-02
400 0,012 5,40E-03 | 5,40E-02 0,002 9,00E-04 | 9,00E-03
500 0,008 3,60E-03 | 3,60E-02 0,001 4,50E-04 | 4,50E-03
50 0,240 | 9,60E-02 | 2,40E+00] 0,057 | 2,28E-02 | 570E-01
Copil 6 -8 100 0,106 4,24E-02 | 1,06E+00 0,019 7,60E-03 | 1,90E-01
ani 200 0,038 1,52E-02 | 3,80E-01 0,006 240E-03 | 6,00E-02
25](%, 10 300 0,020 8,00E-03 | 2,00E-01 0,003 1,20E-03 | 3,00E-02
m-/zi 400 0,012 4,80E-03 | 1,20E-01 0,002 8,00E-04 | 2,00E-02
500 0,008 3,20E-03 | 8,00E-02 0,001 4,00E-04 | 1,00E-02
50 0,240 8,00E-02 | 3,60E+00 0,057 1,90E-02 | 8,55E-01
Biietfi 12-14 100 0,106 3,53E-02 | 1,59E+00 0,019 6,33E-03 | 2,85E-01
ani 200 0,038 1,27E-02 | 5,70E-01 0,006 2,00E-03 | 9,00E-02
45ke, 300 0,020 6,67E-03 | 3,00E-01 0.003 1,00E-03 | 4,50E-02
15m°/zi 400 0,012 4,00E-03 | 1,80E-01 0,002 6,67E-04 | 3,00E-02
500 0,008 | 2,67E-03 | 1,20E-01 | 0,001 | 3,33E-04 | 1,50E-02
50 0,240 7,20E-02 | 2,88E+00 0,057 1,71E-02 | 6,84E-01
Fete 12-14 100 | 0,106 | 3,18E-02 | 1,27E+00| 0,019 | 570E-03 | 2.28E-01
ani 200 0,038 1,14E-02 | 4,56E-01 0,006 1,80E-03 | 7,20E-02
40kF, 300 0,020 6,00E-03 | 2,40E-01 0,003 9.00E-04 | 3,60E-02
12m-/zi 400 0,012 3,60E-03 | 1,44E-01 0,002 6,00E-04 | 2.40E-02
500 0,008 2.40E-03 | 9,60E-02 0,001 3,00E-04 | 1,20E-02
50 0,240 5,21E-02 | 3,65E+00 0,057 1.24E-02 | 8.66E-01
Birbati 100 0,106 2,30E-02 | 1,61E+00 0,019 4,13E-03 | 2,89E-01
adulti 200 0,038 8,25E-03 | 5,78E-01 0,006 1.30E-03 | 9,12E-02
70ke, 300 0,020 4,34E-03 | 3,04E-01 0,003 6,51E-04 | 4,56E-02
15,2m"/zi 400 0,012 2,61E-03 | 1,82E-01 0,002 4,34E-04 | 3,04E-02
500 0,008 1,74E-03 | 1,22E-01 0,001 2.17E-04 | 1,52E-02
50 0,240 4,52E-02 | 2,71E+00 0,057 1,07E-02 | 6.44E-01
Femei 100 0,106 2,00E-02 | 1,20E+00 0,019 3,58E-03 | 2,15E-01
adulte 200 0,038 T16E-03 | 4,29E-01 0,006 1,13E-03 | 6,78E-02
60kg, 300 0,20 | 3,77E-03 | 2,26E-01 | 0,03 | 565E-04 | 3,39E-02
11,3m"/zi 400 0,012 2,26E-03 | 1,36E-01 0,002 3.77E-04 2,26&02
500 0,008 1,51E-03 | 9,04E-02 0,001 1,88E-04 | 1,13E-02

Interpretarea rezultatelor evaludrii

Calea respiratorie este o cale importanti de expunere umand la contaminanii care se

giisesc in atmosferd. Doza de expunere (in general exprimatd in miligrame per kilogram greutate

corporald pe zi - mg/kg/zi) este o estimare a cantitaii (cit de mult) dintr-o substania care vine in
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contact cu o persoand, pe cale respiratorie. Estimarea unei doze de expunere implicd stabilirea a
cét de mult, cit de des si pe ce duratd, o persoand sau o populatie poate veni in contact cu o
anumitd substan(d chimicd, intr-o anumitd concentragie (ex. concentrajie maximi, concentraie
medie) aflata in aer.

Feuatia de calcul a dozei de expunere este:
ED =(Cx IR x EF x CF)/BW, unde
ED = doza de expunere
C = concentratia contaminantului in aer
IR = rata de aport a contaminantului din aer
EF = factor de expunere
CF = factor de biodisponibilitate
BW = greutate corporala
Definitia parametrilor utilizati in calculul dozei de expunere:
Concentrafia substanfei. Cea mai mare concentratie de substantd detectatd este selectatd pentru a
evalua potentialul de expunere la amoniac, in scenarii diferite de expunere.
Rata de aport. Rata de aport este cantitatea din aer la care o persoand este expusi pe parcursul
unei perioade de timp specificate, pe diferite grupuri populagionale.
Factorul de biodisponibilitate. Cantitatea de substan{ii care este absorbitd in organismul unei
persoane este exprimati ca factor de biodisponibilitate. Factorul de biodisponiblitate reprezinta
procentul din cantitatea totald de substan{d care ajunge de fapt in fluxul sanguin si care este
disponibila s producd un potential efect advers.
Factor de expunere. Cat de des si pentru cit timp o persoand este expusad unei substante prin
intermediul aerului, este exprimat ca factor de expunere. Factorul de expunere ia in considerare
frecventa, durata gi timpul de expunere.
Frecvenja de expunere poate fi estimata ca o valoare medie a numdarului de zile dintr-un an in
care se produce expunerea. Pentru toate scenariile analizate s-au luat in calcul 365 de zile pe an .
Durata expunerii este perioada de timp pe parcursul cdireia un grup populational a fost expus la
aceastd substantd din aer.
Timpul de expunere este utilizat pentru a exprima expunerea in termenii unor doze medii zilnice
care pot fi comparate cu niste valori maxime admise stabilite in vederea prevenirii efectelor
adverse asupra stérii de sinitate sau cu rezultatele studiilor toxicologice.
Greutatea corporald este utilizatd in ecuatia de caleul a dozei de expunere pentru a exprima doze
care pot fi comparate in cadrul unei populafii. S-au luat in calcul trei categorii de varstd cu

greutdti specifice gi anume: sugari, copii si adulti.
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Rezultatele obtinute privind doza de expunere si aportul zilnic calculate la
concentratii ale amoniacului estimate la distante cuprinse intre 50m si 500m de obiectiv
arati ¢l in cazul statiei de epurare din localitatea Feleacu, nu se vor produce efecte asupra

stirii de sinitate datoritii acesteia.

IX. PLANUL DE MONITORIZARE A APLICARII CONDITIILOR DE CONFORMARE
SI A EFECTELOR ASUPRA STARII DE SANATATE
Epurarea apelor reziduale — dimensiunea sociali si perspectiva relatiilor cu publicul

Populatia in general consideri apa ca pe un bun gratuit avind impresia ci este dreptul sdu
de a beneficia de sursele naturale nelimitate, curate si necostisitoare de apa. Specialistii de mediu
insd, previd ci lipsa apei va fi iminentd in cazul in care nu se vor lua masuri de conservare §i
respectare a resurselor finite de apé.

Epurarea apelor reziduale constituie o activitate insotitd de riscuri, iar mentinerea acestui
risc In limitele acceptabilititii presupune eforturi sustinute si costuri suplimentare, justificate de
evitarea afectirii mediului i a stérii de sinitate a populatiei (fTmbolnavirilor).

Orice definitie a riseului include ideeca de expunere la o pierdere potentiald, de
“probabilitate a unui rezultat nedorit”, de o importan{d minord pénd la una catastroficd in
context individual sau social, cerintele homeostaziei impun “gestionarea” sau administrarea
riscului, ceea ce presupune adoptarea de masuri fie pentru micgorarea, fie pentru acceptarea
rezultatului nedorit. Interesantd este insd determinarea sociald i istoricd a gradului de
acceptabilitate a riscului, el fiind dependent de tipul de cultura si de resursele materiale pe care
comunitatea este dispusi si le investeascd pentru limitarea riscului. Altfel spus, in fiecare
societate se stabilegte un raport cost-beneficiu propriu acesteia in materie de control al riscurilor,
precum i un “risc acceptat” (tolerat, preferat), dependent de valorile ei dominante in epoca
istorica respectivd, si care exprimd nivelul de risc ales pentru a mari beneficiile globale asteptate
din partea activitdii respective.

Administrarea riscului este o activitate si o tendintd spontan asumatd in viata individuald
a oricdrei persoane. Principiile administririi riscului nu se modificd in contexte de grup sau
organizationale, dar aici sunt mai greu de inteles si de urmat, mai ales in organizatiile din
domeniul public. Aici, identificarea, evaluarea, estimarea si administrarea riscului ia adeseori
forme pasive, de expectativi, indeosebi pe linia unor institutionaliziri térzii ale normelor sau,
ulterior, doar prin monitorizarea expunerii la factorii de risc, cu putine evaludri ulterioare ale

consecintelor efective ale acestei expuneri.
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in domeniul epurdirii apelor reziduale insd, multitudinea, interdependenta si evolutia
factorilor fac putin posibila o estimare si evaluare cantititiva a riscului (a relatiei “doza-efect™),
astfel incdt pentru numerosi parametrii au fost preferate limite severe, in sensul acceptirii unui
nivel foarte scdzut al riscului in prezent, insd, in numeroase (iri se reconsiderd o astfel de
tendintad. Relatiile “doza-efect” sunt evaluate tot mai precis si se trece la o adaptare mai supla a
normativelor la noi raporturi cost-beneficiu. Astfel, prin administrarea modernd a riscurilor,
acestea sunt transferate din “zona minima™ in “zona acceptabilititii optime”, in care riscurile
sunt ceva mai mari, iar costurile sociale de ansamblu sunt mentinute la nivele mai convenabile.
Riscul major este cel microbiologic, si constd, in esentd, in aparifia imbolnavirilor infectioase —
epidemii, endemii sau Imbolndviri izolate, cu cauze asociate cu ingestia apei contaminate de
excremente umane gi animale. Modalitdtile de a mentine acest risc in limitele acceptabilititii se
referd la fiecare etapd §i segment al prelucririi in parte si reclama actiunii specifice.

La aceste imprejuriri se adaugi riscul potential prezentat de amplasarea unor
locuinfe in anumite porfiuni ale perimetrelor de protectie ale statiei de epurare precum si
posibilitatea aparitiei de locuinte noi in aceasta zoni, a ciiror populatie poate veni in
contact cu efluentii statici de epurare in mod acccidental sau voluntar (utilizarea acestor
ape pentru irigarea gridinilor sau in alte scopuri menajere).

Evaluarea gi administrarea acestor riscuri nu se poate baza pe datele epidemiologice, care
sunt insuficient de concludente, ramanand ca si se intervind prin actiuni speciale, prevazute de
lege, in situafia afectdrii calitifii sursei de suprafaiii sau a unor incidente de contaminare in
sectoarele refelei in ambele cazuri, in contextul comunicarii cu autoritatile, personalul statiei si
Regia va lua mdsuri tehnice §i organizatorice (de interventie privind compensarea si limitarea
efectelor, prevenirea extinderii contamindrii). Totodatd, se vor intreprinde si acfiuni din
perspectiva relafiilor cu publicul (actiuni de marketing social) si de comunicare a riscului,
Perceptia riscului prezentat de reutilizarea apelor reziduale este puternic influentata de facrorii
psihosociali. Chiar si in conditiile in care nu s-au putut evidentia efecte semnificative in planul
cresterii morbiditatii populatiei expuse, temerile oamenilor existi si ele trebuie infelese. Reactii
de disconfort la mirosul apei reziduale se constati tot mai frecvent in comunitifile
contemporane, odatd cu cresterea gradului lor de informare §i de culturi. Senzatia de disconfort
este influenfati si “modulati” de o componentd social-culturald, oficial recunoscuti de
Organizatia Mondiald a Sanitatii inca din 1979. Un plan de protectie a populaiei va include si
raportdri la factorii psihosociali, mai ales atunci cénd mirosurile existente, chiar reduse, se
asociazd in planul perceptiei colective cu un disconfort sau chiar risc potenfial, semnalat in plan

subiectiv indeosebi prin miros neplacut.
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Mirosul neplacut, ca reflectare subiectivdl a unor stimuli chimici, sunt greu predictibile.
Simful mirosului se manifestd selectiv, fiind puternic influentat cultural. Expunerea poate
conduce chiar si la fenomenul adaptarii, senzatiile olfactive atenuéindu-se cu timpul.
Acceptabilitatea este unul din parametrii importanti ai anumitor mirosuri. Ea poate fi influentatd
substantial prin comunicarea cu publicul, prin sublinierea semnificatiei tehnice si biochimice a
fenomenului (“garantia” unui risc minin al contactului cu apa reziduald), prin recunoasterea
problemei si transmiterea informatiilor.

Cu toate acestea, remarcim unele caracteristici ale acestor indicatori subiectivi, care
subliniaza aspectul relativ si validitatea lor mai redusa:

v’ are un caracter subiectiv si prin faptul ¢ este legat de ceea ce crede populatia despre risc,
si nu ceea ce gtie despre el;

v este legat de perceptia “riscului pentru populatie” — indicator subiectiv, la randul lui -
care nu se afla intr-o relatie nemijlocitd cu riscul “real” estimat de specialisti; perceptia se
poate situa uneori la mare distanta fatd de marimea riscului “real”;

v’ tine seama de interesul locuitorilor intr-o perspectivd mai largd si nu de riscul real al
periclitdrii sdnatatii lor;

v' se afla n relatie cu “pragul de perceptie” individual al riscului (al fiecdrei persoane), fiind
posibile distorsiuni majore, cu ignorarea sau supraestimarea unor riscuri specifice (faptul
alimentdnd in continuare un dezacord persistent intre cetdteni, agentul economic, forurile
de specialitate si autorititi).
in cazul interventiilor de avarie sau eliminarea unor cantititi mari de

microorganisme in efluentii statiei de epurare, cu potential de contaminare locald si de

periclitare a sinititii publice, afectind un numir semnificativ de persoane, se procedeazi la

informarea lor selectiva privind:

- eventuala prezentd a pericolului real pentru sinitate in cazul unui contact direct cu apa
efluentul

- natura probabild a contaminantilor/poluantilor si aria de raspéndire a acestora, daci e cazul;

- masurile tehnice si organizatorice luate de citre agentul de remediere/instalare pentru reducerea
nivelelor de contaminare;

- descrierea actiunilor de informare a publicului aflate in curs sau preconizate;

- mentionarea autoritdfilor locale care au fost informate si antrenate in modalitafi de
supraveghere i limitare a efectelor potentiale asupra sanatiii;

- numirul canalelor de informare poate fi restrins la minimum necesar.
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in cazul contamindrii mai ample a efluentului, din cauze naturale sau nu, avéiind ca
urmare ingreunarea sau afectarea procesului de tratare a apei la nivelul statiei de epurare,
pe langd masurile de mai sus, cu modificirile necesare, legate de efectele dovedite pe starea de
sdnatate la concentratiile efective din efluent, se vor inscrie si urmitoarele actiuni:
- comunicarea misurilor de sigurantd ce pot fi luate la nivel individual, familial sau comunitar,
de limitare a contamindrii organismului sau a mediului cu agenti specifici (bacterieni, virali);
- lirgirea si multiplicarea canalelor de comunicatie, cu includerea scolilor §i educatorilor, cu

antrenarea medicilor de familie si familiilor potential afectate, aflate in ariile de contaminare;

X. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI $1 MASURI DE PROTECTIE

Prelucrarea apelor reziduale
in prelucrarea apelor reziduale pot s apari diferite obstacole:

a) emisii accidentale tehnice/economice provenite de la instalatiile de epurare a apei care au
impact asupra aerului, solului, populafiei si ecosistemelor

b) cresterea in volum a apelor de canalizare de la locuinte (datorata schimbdrilor stilului de
via(d)

¢) cresterea in volum a apelor reziduale provenite de la obiective economice sau industriale
(datoritd cresterii productiei, operatiunilor, fluctuatiilor sezoniere)

d) fenomene eutrofice in rezervoarele de api in care apele reziduale tratate sunt descircate in
sezonul ploios

¢) consecinfe adverse ale utilizirii nimolurilor reziduale sau compostate in agriculturd pentru

scopul reciclérii

Misuri de protectie - evitarea formirii apelor reziduale

Apele reziduale care nu sunt produse nu au nevoie de depozitare, cu alte cuvinte este
necesard utilizarea masurilor de reducere a producerii apelor reziduale care vor scidea presiunea
asupra sistemelor de epurare a apelor reziduale.

In spatiul domestic producerea apelor reziduale poate fi redusd prin prin economisirea
apei de citre publicul larg, cum ar fi de exemplu instalarea si utilizarea dispozitivelor
/instalatiilor sanitare corespunzitoare care si nu permitd scurgeri de apd.

Economisirea apei la nivel individual este una dintre cele mai evidente solufii. Prin

simpla nchidere a robinetului n timpul periajului dentar se economisesc aproximativ 40 litri.
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Numeroase metode de economisire a apei sunt simple si usor de incorporat in stilul
nostru de viafd. Lista de mai jos poate ajuta la stimularea integrarii activitajilor de economisire a
apei in viata de zi cu zi.

e Inchideti robinetului in timpul spélérii, barbieritului, spélatului pe dinti

e Nu fierbeti un ibric intreg de apa pentru o ceascd de cafea sau ceai

e Utilizati cit mai pu{ind apa rece pentru curafenia locuintei

e Faceli dusuri in loc de bii (acesta va economisi aproximativ 190 litri de api pe dus)

Aceste misuri nu trebuiesc luate in detrimentul sanitdii, iar apa reziduald trebuie
colectatd corespunzitor. Acesta depinde de cetatenii individuali care au motivatia si intelegerea
necesard ce poate fi promovati prin campanii de informare adecvate si in mod regulat de citre
autorititile responsabile de acestd problema.

Efectul pozitiv al introducerii tarifelor progresive de consum asupra comportamentului de
economisire a apei al publicului larg nu trebuie subestimat.

in sfera industriald si comerciala, in functie de sectorul din care provine apa reziduala,
trebuie dezvoltate planuri specifice de reducere a apelor reziduale. Astfel de consideratii de
obicei se centreazi pe reciclarea apei, dacd este necesar cu ajutorul mésurilor de tratament
eficiente.

Obiective pentru proiectarea, construirea si operarea sistemelor de canalizare centrali

a. colectarea si indepératarea apei de ploaie

b. mentinerea sau imbunata{irea calitatii apelor de suprafata si de adincime

c. construirea unor colectoare permanente si repararea celor existente, a tevilor de presiune si
de scurgere

d. optimizarea functionarii sistemelor de scurgere
Aceste obiective se pot atinge prin respectarea urmétoarelor misuri sau proceduri:

- dimensionarea adecvatd a sistemului de canalizare si a rezervoarelor de stocare pentru a face
fatd supraplinului

- instalatii de control al scurgerilor

- utilizarea materialelor care indeplinesc criteriile tehnice si igienice

- reducerea volumului de deversari

- eliminarea conexiunilor gresite intr-un sistem dublu (cu apd de ploaie si canalele de scurgere)

- reducerea volumului de ape reziduale (apd de ploaie, canalizare i mixte) prin filtrarca apei
de ploaie, instalarea circuitelor de ricire a apei industriale in spatiile industriale si
comerciale, reducerea consumului de api

- prevenirea infiltratiilor de apa din santuri, izvoare si tevi de scurgere
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utilizarea unor materiale de constructie pentru tevi si imbindri, garnituri care si fie rezistente
pe termen lung in scopul evitdrii penetrdrii surselor de apa de citre apele reziduale

pregdtirea unui personal calificat si motivat pentru monitorizarea, menfinerea i asisten{a
tehnicd a statiilor de epurare

asigurarea de resurse suficiente

Misuri de protecfie pentru tratamentul apelor reziduale

Pentru evitarea poludrii mediului si in particular a apelor de suprafati trebuie respectate

urmitoarele principii:

d.

este vital si se determine cu acuratefe compozitia si cantitatea de ape reziduale produse,
precum si funcfionarea sistemului de canalizare, lund in considerere variagiile pe termen
scurt ale canalizirii domestice (maxim si minim zilnic), cantitétile si constituentii canalizirii
industriale (instalatii de pretratare precum si conditiile de descércare din zonele de scurgere)
evaluarea conditiilor climatologice (nivelul anual de distributie al ploilor, intervalul de timp
insorit, media anuald, lunard si zilnicd a temperaturii

adecvarea capacitii{ii de tratament a sistemului de epurare din punct de vedere ecologic
respectarea reglementarilor tehnice si medicale pentru utilizarea apei reziduale in agriculturd

Deosebit de importantd este participarea comunitard in scopul identificarii tuturor celor

care produc descarcari de ape reziduale conectati la sistem (agen{i comerciali si industriali) si

unde este necesard instalarea unor statii de pre-tratare pentru asezdrile respective si

monitorizarea aleatoare a descarcdrilor celor mai importante uzine.

XI. ALTERNATIVE

Nu este cazul

XII. CONCLUZII $1 CONDITII DE CONFORMARE

CONCLUZII
¢ Estimarea concentratiilor amoniacului in imisii de la zona (platforma) de depozitare
a nimolului deshidratat arati valori sub limita maximi legiferati incepind cu

distanta de 100m fati de punctul de emisie, in conditii de calm atmospherie.

e Nivelul de zgomot estimat datorat functiondirii statiei de epurare se situeazi sub
limitele maxim admise pentru zone rezidentiale pe timp de zi (55dB), incd de la
distanta de 5m fati de perimetrul statiei de epurare in conditiile in care la limita

incintei sunt 65 dbB. incepand cu distanta de 10m fatii de sursa de emisie, valorile
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estimate de zgomot se incadreazi in limitele normale legiferate atit pe timp de zi cét
§i pe timp de noapte (45dB) conform Ordinului M.S. nr. 119/2014 cu modificirile si

completirile ulterioare.

Indicii de hazard calculatfi pe baza concentratiilor estimate ale amoniacului in zona
amplasamentului statiei de epurare, in caz de depozitare pe platformi a nimolului
deshidratat rezultat din procesul de epurare, s-au situat peste valorea 1 péini la
100m fatd de punctul de emisie, numai in conditii de calm atmosferic. La distante de
peste 100m, in conditii de calm atmosferic, indicii de hazard calculati pentru
emisiile de amoniac au avut valori sub 1, ceea ce indici improbabilitatea unei
toxicitiiti potentiale asupra sinititii grupurilor populationale. in conditii de vant
(1,5m/s NV) toate valorile IH calculati pe baza concentratiilor estimate de amoniac
de la distanta de 50m péna la 500m au fost subunitari. Mentionim ci inclusiv indicii
de hazard peste 1 nu indici neapiirat toxicitatea substantei evaluate pentru

grupurile populationale.

Rezultatele obfinute privind doza de expunere si aportul zilnic calculate la
concentrafii ale amoniacului estimate la distante cuprinse intre 50m si 500m de
obiectiv arati cd in cazul stafiei de epurare din localitatea Feleacu, nu se vor

produce efecte asupra stirii de sinitate datoriti acesteia.

Amplasarea si functionarea stafiei de epurare din loe. Feleacu, asa cum prevede
proiectul, ar putea influenta calitatea aerului in zona locuiti imediat invecinati, din
punct de vedere al concentratiei amoniacului in cazul depunerii nimolului
deshidratat pe platforma de depozitare §i, ca urmare, se impun misuri de reducere
a emisiilor (ex. depozitare nimolului numai in containere inchise, crearea unei

perdele de verdeati).

CONDITII DE CONFORMARE

Recomandiim ca in zona de pini la 100m de la platforma de depozitare a nimolului
deshidratat si nu se accepte functiunea de locuinte.

Se recomandi miisurarea lunari a imisiilor de amoniac pe durata a cel putin 3 luni
consecutive dupi darea in functiune a statiei de epurare.

Se exclude depozitarea deseurilor din procesul de epurare (grisimi, deseuri de

gritar, nimol) in incinta statiei.
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Numai in aceste condifii stafia de epurare va putea functiona pe am ie
propus.

TE BT\
Concluziile formulate se referd strict la situatia descrisi si evaluati si ¢ int val:

pentru actualul amplasament. Orice modificare de orice naturd in czlrﬁt:t.fi;eﬁi.atj,c‘iltf."'

T VAT AT =
obiectivului poate si conduci la modificiri ale expunerii, riscului si implicit impactul=—

asociat acesteia.
Studiul a fost realizat la solicitarea Primiriei Comunei Feleacu, cu sediul in satul

Feleacu, comuna Feleacu, nr. 131, jud. Cluj in baza documentatiei depuse pe proprie

rispundere si in contextul legislatiei actuale.

Orice reclamatie din partea vecinilor sau a eventualilor cumpiritori/chiriasi se
rezolvi de citre beneficiar. INSP (Institutul National de SiAndtate Publici) nu fsi asumi

responsabilitatea rezolvirii acestor conflicte.

Totodati mentiondm faptul ¢a studiile/referatele de evaluare a impactului asupra
sandtitii populatiei reprezintd un suport pentru autorititile locale, pentru a lua deciziile
cele mai bune pentru populatia pe care o reprezintii §i a stabili strategiile de dezvoltare si
amenajare a zonelor in vederea imbunititirii calititii vietii populatiei din punct de vedere
social, administrativ si al stirii de sinitate.

Orice modificare intervenitd in documentatia depusi la dosar sau/si nerespectarea

recomanddrilor si condifiilor mentionate in acest studiu duce la anularea lui.

Responsabil studiu,

Dr. Carmen Tulbure, medic specialist sindtate publicd si management
o R

R

Colectiv:

Dr. Mariana Viad, medic primar igiend, doctor in stiine medicale, CS grad I
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